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Préface

Ce livre rédigé par le docteur SAD CHEMLOUL Nord-Eddine est
destiné aux étudiants de la troisiéme année Licence mécanique option
énergetique. L’analyse dimensionnelle et la similitude qui sont des outils
permettant de résoudre certains problémes en mécanique des fluides est
traité dans ce livre. L’auteur enseigne cette matiére pendant plus de 25 ans

et a acquis une tres grande expérience qui lui a permis d’améliorer son cours
au fil des années.

L’ouvrage est bien structuré et rédigé ce qui le rend facile a lire. Le
contenu suit le nouveau programme national unifié¢ du systéme LMD qui est

rentré en vigueur depuis I’année universitaire 2015/2016 validé par le
ministere de I’enseignement supérieur.

L’ouvrage est composé de trois chapitres : le premier chapitre concerne

le calcul des dimensions, la vérification de ’homogénéité des relations et de
la conversion des unités.

Le deuxiéme chapitre, présente la méthode d’homogénéité (ou méthode
Rayleigh), et la méthode de Vaschy-Buckingham (appelée aussi méthode
des m), qui sont utilisées dans [’analyse dimensionnelle. Le troisiéme

chapitre, a pour objet 1’étude de la comparaison des écoulements fluides a
I’aide de la similitude.

De nombreux exercices, qui ont fait 1’objet de travaux dirigés et
examens proposés par 1’auteur, sont accompagnés de corrections détaillées
et bien commentées, on y trouve également un rappel de cours. Ceci est utile
a I’¢tudiant qui va lui permettre de bien comprendre la matiére, cet ouvrage
est également destiné aux enseignants.

Je suggére a ['auteur, dans une prochaine édition de proposer plus
d’exercices dans le premier chapitre, comme pour le cas des derniers. Je
recommande vivement cet ouvrage aux c¢tudiants, car ils y trouveront
I’essentiel de 1’analyse dimensionnelle et de la similitude appliquées a la
mécanique des fluides.

NEHARI Driss
Professeur au centre universitaire Belhadj Bouchaib

Ain Temouchent




Avant propos

La mecanique des fluides est un domaine de recherche o [es progre
ont eté¢ considérables. Cependant, certains problémes de meécanique e
fluides trouvent leur solution qu’en faisant appel a la méthode de I’analys,
dimensionnelle et 4 la similitude. La meilleure facon de comprendre yp
cours est de mettre en ceuvre des exercices d’application.

Cet ouvrage qui tient compte du nouveau canevas de génie
mecanique, s’adresse principalement & tous les étudiants qui abordent a
discipline de la mécanique des fluides : licence et master dans le domaine
des sciences technologiques et des sciences et de physique. Par ailleurs, les
exercices proposés dans cet ouvrage sont fondés le plus souvent sur des cas
réels et couvrent pratiquement toute la mécanique des fluides.

Pour les corrigés, nous fournissons toujours une solution détaillée et
pour certains commentée. Les résultats numériques du troisiéme chapitre
sont donnés avec une précision de deux chiffres apres la virgule. Dans la
pratique, les résultats devront étre arrondis selon le cas traité.

Nous accueillons avec reconnaissance toutes les critiques et les
suggestions qui peuvent étre faites sur le niveau, la présentation et le choix
des exercices traités dans cet ouvrage. Nous tenons a préciser, que le choix
des exercices est fait avec 1’espoir d’arriver a réaliser un compromis entre la
formation générale des étudiants et celul de leur entrainement a la mise en

ceuvre pratique de leurs connaissances

L’auteur
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Analyse dimensionnelle
et similitude en mécanique
des fluides

Cet ouvrage qui tient compte du nouveau canevas de génie mécanique,
s’adresse principalement a tous les étudiants qui abordent la discipline de Ia
mécanique des fluides : licence et master dans le domaine des sciences
technologiques et des sciences et de physique. Par ailleurs, les exercices proposés
dans cet ouvrage sont fondés le plus souvent sur des cas réels et couvrent
pratiquement toute la mécanique des fluides.
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