COURS
DE

MATHEMATIQUES

A. DONEDDU
'GEOMETRIE DIFFERENTIELLE.

INTEGRALES MULTIPLES

6

Mathématiques supérieures

Premier cycle universitaire

CLASSES

PREPARATOIRES




Cours de mathématiques

Mathématiques supérieures
Premier cycle des Universités

M52 )Tz
par
A. DONEDDU 3
Professeur de chaire supérieure \(\

(mathématiques spéciales)
au lycée Hoche a Versailles

Y,

/
"~ ”)\ 'y
)y pJ }*/ 2

Tome 6

Géomeétrie différentielle
Intégrales multiples

LIBRAIRIE VUIBERT, 63, boulevard Saint-Germain, 75005 PARIS
1984




Sommaire

PREMIERE PARTIE

Géométrie différentielle

Chapitre 1. — Les courbes

1,1. Notionde courbe ...........coiiiiiiiiniiiiniinnenn...
1,2, Tangente ........... eeeeun ook i 5 CERHEEE e oo <@ - @aTE
1,3. Etude locale d’'unarcduplan ................cc.ooou.n...
1,4. Branches infinies .............. ... .. it iiirinrnnnnnnn.
1,5. Tracédesarcsdansleplan...................cooivunn...

BXCTCICES s ois, w0 o one 60 08 50050 s, 815 o1 g iAb R S Res i) s gessesebam sy mslb s o, b

Chapitre 2. — Courbes en coordonnées polaires

2,1. Coordonnées polaires .............ccouieeeuninneennnnnnn
2,2. Etude locale d’un arc en polaires ........................

Limagonde Pascal .......................ciiiinn....
2,3. Branchesinfinies ...............c.iiuiiniininin ...
2,4. Tracé des courbes en polaires ...........................

EXETCICES .- v oo 00 310 w50 0015 2im sis m 0 5 o siie o8 st 616 s aiie olie s o e o0 &

Chapitre 3. — Arcs rectifiables. Courbure. Torsion

3,1. Arcsrectifiables .......... ... ...

3,2. Abscisse curviligne ......... ...l

3,3. Plan osculateur. Courbure ..............cooiiiinennnnnn..

15
20
24
28
33
50

55
59
63
66
70
77

81
85
89




10 SOMMAIRE

3,4. Torsion. Formules de Frenet ............................ 99
Helicescireulamre: 5. u . vpl vl e LUl ot i oha il 101
BRGETCICER. i e coni e e« Sy s faviis cinn, 0 mars obi- e ittagidiemn s ol w006 50 104

Chapitre 4. — Enveloppe d’une famille de droites a un paramétre.
Développée. Développantes

4,1 TENVElODPE . ot orurTerasio o1 31iite 4 +fales e a B Le o o 5ms S5 5 as 8 8 R 107
ASEEOTAE wia & Faw s 5 50% 07 wiera sl wle s €408 oo Bteve w25 oo B sfordfaa s 112
4,2. Développée. Développantes ...............coouiiennan.. 115
Développée de lellipse .........ccovviiiiiiiniiaa... 116
Cycloider. . %055 T ST T0T oL SR R e 118
Développantes d’une courbe plane ....................... 121
Développantes de la chainette ........................... 122
Bxereiges & -5 oi i v Savie e b s AT St A S TR TN 124

Chapitre 5. — Cinématique du point

5ol Généralités - S, cve v S S FRERN RS ST B0EIA b 127
5,2, VHUESSCE 505 bet i ot aronet ot 3 srstar sl st s st sviet o Sl Tbis b lerl 60 s o 2d 129
53. Accélération ..........cocveiiiiiaiaiien R U i < I 134
5,4. Mouvements particuliers ............... ..o il 136
5,5. Accélération de direction fixe ............. ... ., 138
5,6. Accéiération centrales Samiisioes. I8 (BT vt v e o b AT 140
5,7. Accélération centrale proportionnelle a la distance ......... 144
5i8. Formuleide Binlet . 1L . oot o ¥ oo a0 T L Sl LSRR L 149

Lois de Képler ...... ... ... . n i i ciinnnnas 152
) S5 o7 el cr. DS CYRUI SN SNEACYE SR e MY ST o SO S SR P PSR 154

DEUXIEME PARTIE
Intégrales curvilignes et intégrales multiples

Chapitre 6. — Intégrale curviligne
6,1. Circulation SUr UN ATC .. .....ouintie et ia e 159
6,2. Circulation d’un champ de gradients .................... 165

EXEICICES & oot v ive e e s e ennsnnsnnscnssosssnsessssrssoms 169




SOMMAIRE 11

Chapitre 7. — Intégrale double

7,1. Définition de l'intégrale double.......................... 173
7,2. Propriétes de lintégrale double.......................... 176
7,3. Intégrale de Riemann............... ... ... ... ....... 181
7,4. Signification geometrique de l'intégrale double ............ 182
7,5. Calcul des intégrales doubles............................ 187
7,6. Formule de Green-Riemann. Calcul des aires planes....... 195
7,7. Changement de variables dans les intégrales doubles ...... 200
EXEICICES! '+ v i wo siw harslolss s s I o i e i Rl R Sy . 204

Chapitre 8. — Intégrale triple. Intégrale de surface

8,1. Deéfinition et proprietes de l'intégrale triple ............... 209
8,2. Intégrale de Riemann.................................. 212
8,3. Calcul des integrales triples ............................. 213

Volume d’un cubable simple............................ 221
8,4. Changement de variables dans les intégrales triples........ 223
8,5. Notion de surface.............cooiiiinininnnnnnn. 228
8,6. Aire d’un morceau de surface............ ... ... ... 233
87 Tntegrale de sutface . ... ccooviiveiiinininiiationnnnannas 240
8,8. Formules de Stockes et d’Ostrogradski ................... 246
EXETCICES i s 5.5 68 s s sl 5 o 6 060, o6 4] oy o 0 i ol 30 4 50 252

L B T A Vg A A S 255
9,2. Centre d’INErtie . ........icuiutnireneeeen e, 258
9,3. Théorémes de Guildin. .. ........ ... .. ... ... ino... 263
9,4. Moments d’IN€rtie . ...........ouuinenernmnenenenennnn.. 266
EXEICICES .« i.s e s civreis s 55 5ok 616 608 510 5 50 6@ 518 5 a0 650 516 % 5.8 a6 s S 365 s 270



La nouveauté de ce Cours de Mathématiques réside dans sa présentation. Les
six premiers tomes sont destinés aux étudiants de premiére année (Mathématiques
supérieures). Leur utilisation se poursuivra néanmoins en seconde année. Des
volumes complémentaires seront destinés aux étudiants de seconde année
(Mathématiques spéciales).

Ce cours est conforme au nouveau programme et comporte les volumes
suivants :

Tome 1 : Structures fondamentales.

Tome 2 : Polynomes et Algéebre linéaire.

Tome 3 : Espaces euclidiens. Géométrie.

Tome 4 : Fonctions réelles d'une variable réelle.

Tome 5 : Fonctions vectorielles. Equations différentielles.

Tome 6 : Géométrie différentielle. Intégrales multiples.
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