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3 Equations différentielles ordinaires
et aux dérivées partielles
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L'objectif principal du troisiéme volume de ce Cours d’Analyse est de donner
une introduction a la.théorie des équations différentielles ordinaires et aux dé-
rivées partielles et d'introduire certains outils de base pour les méthodes ma-
thématiques de la physique, comme les espaces hilbertiens, les séries et I'inté-
grale de Fourier-Laplace et les distributions.
La premiere partie présente la théorie fondamentale des équations différentiel-
les ordinaires en utilisant les méthodes analytiques classiques. Le premier cha-
pitre concerne les théorémes d’existence et d’unicité généraux; le second
traite les équations linéaires. La deuxiéme partie développe les outils de bases
pour I'étude des équations aux dérivées partielles: les espaces hilbertiens, les
développements orthogonaux, les opérateurs dans les espaces hilbertiens, les
transformees de Fourier et de Laplace. Elle contient aussi une introduction a la
théorie des distributions. La troisiéme et derniére partie concerne les équa-
tions aux derivées partielles; le premier chapitre de celle-ci étudie, entre autres,
la problématique générale autour des équations linéaires du second ordre, en
donnant les solutions formelles pour les équations de Laplace-Poisson, de
Schrédinger, de la chaleur et des ondes. Le dernier chapitre présente quel-
ques démonstrations précises concernant le laplacien et ses valeurs propres.
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