Y




M3 6

SERIE SCHAUM

~
FRANK AYRES JR. M:
Dickinson College /// -
H " ;
g 4 \ b

" g 1 pr— Jr— 5
PROB!I EMES
:; én [ W— g N il [ &,

R

Dixiéme tirage

Groupe McGraw-Hill :

Auckland — Beyrouth — Bogota — Hambourg — Johannesburg — Lisborine — W‘ '4 " T

Londres — Madrid — Mexico — Montréal — New Delhi — Mew York - e- ® i i
Panams - Paris - San Juan — Sao Paulo — Singapour — Sydney — Tolkyo — F‘*W N
Toronto. 1 ‘ L2

1984




B ocitre | AMATRICES. . orvnssssnnsnsmsonipnassdnonsesss aasions

Chapitre 2

he. <
{ Chapitre J./°

Chapitre 4 |

hapitre S

0 Chapitre 6

) Chapitre 7‘.," y

Chapitre 8

Chapitre 9

Table des matieres

.......................

Mairices carrées, égales. Matrice nulle. Somme, multiplication de matrices. Produits par blocs.

QUELQUES TYPES DE MATRICES

Matrices inverses. Transposée dmne
Matrices hermitiennes, Sompie aipe:s o

Ua matrice idendité (unité). Matrices carrées particuliéres.
matrce. Matrices symétriques. Conjuguce dune matrice.
de matrices.

DETERMINANT D'UNE MATRICE CARREE .. ...onvvnnieemmremmrnnne

Permutations. Déterminant d’une matrice carrée. Déterminants d’ordre deux et trois. Propriétés
des déterminants. Mineurs et cofacteurs. Mineurs et compléments algébriques.

CALCUL DE DETERMINANTS .. .. uviiiiiannnienannememe s st n s nnns

Développement de Laplace. Déterminant d’un produit. Développement selon la premiére ligne
et la premiére colonne. Dérivée d’un déterminant.

EQUIVALENCE. . X

...........................................................

Rang d’une matrice. Transformations élémentaires. Inverse d’une transformation élémentaire. Ma-
trices équivalentes. Equivalence sur Jes lignes. Forme normale d’une matrice. Matrices élémern
{aires. Soient A ct B des matrices ¢yuivalenics, Inverse d’un produit de matrices ¢lémentaire;
Ensembles canoniques relatifs @ I’équivalence. Rang d’un produit.

<

ADIJOINTE D'UNE MATRICE CARREE. .....oonuvvennirr s nnntns

Adjointe. Adjointe d’un produit. Mineur d’unc adjointe.

INVERSE D'TINE MATRICE . .

M:ithode par l'adjointe. Méthode des transformations élémentaires. Calcul de l'inverse en utili-
cant une partition. Inverse d’une matrice symétrique.

Ensemble stable. Corps. Sous-corps. Matrices sur un corps.

DEPENDANCE LINEAIRE DES VECTEURS FORMES LINEAIRES. . ..7%. ... ..+

Le couple ordonnée. Dépendance linéaire de vecteurs. Une forme lincaire.

1
10
32 A

49




I, DES MATIERES

Page
tre 22 POLYNOMES SUR UN CORPS.......oviiiniiniinn s e o 172
Anneau des polyndmes sur F. Somme et produit. Division des polynémes. Théor¢mes du
reste. Plus grand diviseur commun. Polyndomes premiers entre eux. Décomposition unique
en facteurs irréductibles et unitaires,
B O MATRICES. ... ccovenniorncuatsnnaasreonasamnraresreraensnsnersdanenoratsss 179
g
Définitions des A-matrices. Opérations sur les. \-matrices. Division. Théoréme du reste.
Théoreme de Cayley-Hamilton.
sitre 24 FORME NORMALE DE SMITH . . o v ieeseevononassionssotonssarseassaaoserese 188
Transformation élémentaire sur une A-matrice. Ensemble canonique. Facteurs invariants.
Diviseurs élémentaires.
pitre 25 POLYNOME MINIMAL D’UNE MATRICE. ..ottt iiiie e s setes ' 196
Matrice caractéristique. Invariants pour la similitude. Matrices non dérogatoires. Matrices
compagnon.
pitre 26 FORMES CANONIQUES POUR LA SIMILITUDE. ... it iiasaniaaees 203

Forme canonique rationnelle. Seconde forme canonique. Forme canonique de Jacobson.
Forme canonique classique. Réduction @ la forme canonique rationnclle.

B DES MATIERES. . .. cvvnvonaonssssvsaiaorsncnunsnsnressrosanonrenronreioersaesnsss 215




ABLE DES MATIERES

hapitre 22

hapitre 23

hapitre 24

hapitre 25

hapitre 26

POLYNOMES SUR UN CORPS. ...ttt it ittt iiittnesoassnoenasrssannscsssananss
Anneau des polyndmes sur F. Somme et produit. Division des polynomes. Théorémes du

reste. Plus grand diviseur commun. Polyndmes premiers entre eux. Décomposition unique
en facteurs irréductibles et unitaires.

A-MATRICES. ittt ittt ettt ittt e

Définitions des A-matrices. Opérations sur les-A-matrices. Division. Théoréme du reste.
Théoréme de Cayley-Hamilton.

FORME NORMALE DE SMITH. . .. ...t i e it

Transformation élémentaire sur une A-matrice. Ensemble canonique. Facteurs invariants.
Diviseurs élémentaires.

POLYNOME MINIMAL D'UNE MATRICE. .. ... .. . i es

Matrice caractéristique. Invariants pour la similitude. Matrices non dérogatoires. Matrices
compagnon.

FORMES CANONIQUES POUR LA SIMILITUDE. .................... e ot sue 4 oe e el

Forme canonique rationnelle. Seconde forme canonique. Forme canonique de Jacobson.
Forme canonique classique. Réduction & la forme canonique rationnelle.

D A TES MATIERES . ¢ oottt ittt i ittt i ieii e aaaae s ae s seans e e

Page
172

—
<
o

188

196



MATRICES

COEQ__RS i
DROBLEMES




