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Contrairement a beaucoup d’exposés classiques, dans c«
chapitre, la théorie des groupes de Lie semi-simples est
autant que possible, axée sur son aspect global, les algébre

JINK

31

—
[, |

e —

Il

de Lie n'intervenant que comme outils de démonstration.

C’est pourquoi le chapitre débute par une analyse de la struc-
ture des groupes de Lie compacts et connexes, ol laGéométrie
riemannienne permet une étude directe compléte des tores
maximaux (objets beaucoup plus “naturels” que les sous-
algebres de Cartan de la théorie classique). En outre, cette
méthode a I'avantage de mettre dés le début I'accent sur
I'une des notions les plus fondamentales des mathématiques,
celle de représentation linéaire d'un groupe : c’est en effet
des propriétés générales des représentations linéaires d'un
groupe compact (non nécessairement de Lie), étudiées dés
les premiers paragraphes du chapitre, que sont déduites,
par la considération de la représentation adjointe, toutes
les propriétés des “racines” et des “poids”, qui paraissent
toujours quelque peu miraculeuses quand on les aborde
d'un point de vue strictement algébrique.

Une fois étudiés les groupes semi-simples compacts, les
propriétés de leurs complexifications et des formes réelles
(non compactes) de ces complexifications s'obtiennent
presque sans effort. Il faut malheureusement montrer qu’on
obtient ainsi tous les groupes de Lie semi-simples complexes
(resp. réels), ce qui nécessite une étude de type classique
des aigebres de Lie semi-simples complexes (ou toutefois
la connaissance préalable de ce qui se passe pour les groupes
compacts réduit I'allure arbitraire de la méthode suivie). On
peut toutefois abréger cette étude en se dispensant entiére-
ment de considérations préalables sur les algébres de Lie
nilpotentes et résolubles, qui alourdissent inutilement beau-
coup d’exposés; ces notions ne sont introduites que posté-
rieurement, au moment ou elles sont réellement utiles
(décompositions d'lwasawa et de Lévi).
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