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INTRODUCTION

Dans son ouvrage "Graph Theory", publié en 1969, Frank Harary avait anticipé le formidable essor
qu’allait connaitre le domaine de la théorie des graphes au fil des années. Il avait prédit que chaque notion
exposée dans les différents chapitres nécessiterait éventuellement un livre dédié, une prédiction qui s’est avérée
exacte.

L’expansion remarquable de la théorie des graphes au cours des derniéres décennies ne peut étre décrite
que comme phénoménale. Depuis la résolution du probleéme des "sept ponts de Kénigsberg" par Leonhard
Euler, ce domaine s’est imposé comme un fondement essentiel pour diverses disciplines telles que la recherche
opérationnelle, I’informatique, la chimie, la biologie, les sciences sociales, etc.

Les graphes, simples dans leur définition de points et de lignes, sont devenus des outils indispensables
pour la modélisation, faisant de la théorie des graphes un pilier incontournable de I'informatique. Cette dis-
cipline fournit une panoplie d’algorithmes permettant de résoudre des problémes complexes a grande échelle,
impliquant parfois plusieurs centaines, voire milliers, de sommets et de relations. Ainsi, ses outils sont couram-
ment utilisés pour la recherche des plus courts chemins dans les réseaux de communication, dans 1’optimisation
des requétes dans les bases de données, ou encore dans la planification des tiches dans les systémes d’exploi-
tation.

De plus, avec 1’émergence de I’intelligence artificielle, la théorie des graphes a trouvé de nouvelles appli-
cations. Par exemple, elle est utilisée dans les réseaux de neurones graphiques pour la modélisation de données
structurées, dans 1’apprentissage par renforcement pour la modélisation de I’environnement d’un agent, ou
encore dans le traitement du langage naturel pour la représentation sémantique des textes.

Cet ouvrage, destiné aux étudiants en licence d’informatique, propose une introduction concise  la théo-
rie et aux algorithmes des graphes. Son objectif est d’initier les étudiants au langage de la théorie des graphes,
de les familiariser avec la modélisation de situations concrétes sous forme de graphes, et de leur enseigner les
techniques et algorithmes appropriés pour résoudre des probleémes réels. Les concepts et algorithmes présentés
dans cet ouvrage sont accompagnés d’exemples illustratifs et détaillés afin de permettre au lecteur d’acqué-
1ir une compréhension approfondie et concréte. De plus, une variété d’exercices, couvrant divers niveaux de
complexité, est présentée 2 la fin de chaque chapitre.

Le Chapitre 1 introduit le concept de graphe et présente quelques notions de base, la représentation
matricielle des graphes ainsi que les concepts liés 2 la connexité.




