SCIENCES SUP

Cours et questions de vévision
Licence ® PCEM ¢ PH » Prépas

BIOCHIMIE
GENERALE

11® édition

] F -
Jacques-Henry Weil
Avet la collaboration oe »
fohan Auwers, Hubert Beckey, Yves Boulanger, Nassim Dali-Youce!
Didier Devys, Catherine Horenle, Valdee Fritsch, Claude Kedinger,
fsabielle Lefong-Rebol, Mare Le Maire, fean Monireud! Wiy Aarelle,
Maurice Offner, Fierre Oudet, S8hastien Plefor Cérard Rebel
Jean-Michel Rossignel, fear-Lue Souciel, larmes Stevenin, Erie Wesihot

DUNOD




2L9+

BIOCHIMIE GENERALE

oyFME
Cours et questions de révision

Jacques-Henry Weil
Professeur honaraire
de 'université de Strasbourg

Avec la collaboration de

Johan Auwarx, Hubert Backer, Yves Boulanger, Massim Dali-Youcef,
Didier Devys, Catherine Florentz, Valéria Fritsch, Claude Kedinger,

|sabelle Lelong-Rebel, Marc Le Malira, Jean Montreuil, Willy Maorelle
Iaurice Offner, Fierre Oudel, Sébastien Pleffer, Gérard Rebel,

Jean-Michal Rossignol, Jean-Luc Souciet, James Stevenin, Eric Westhof

11° edition

DUNOD




& Dol - Lt flusbenemlg jrm R e e

TABLE DES MATIERES

INTRODUCTION A LA ONZIEME EDITION XXl
PREFACE A LA PREMIERE EDITION xXXin

CHAPITRE 1. AMINOACIDES, PEPTIDES, PROTEINES STRUCTURES ET PRINCIPALES PROPRIETES 1

AMINOACIDES 2
I Classification des c-aminoacides ]
I, eeaminoacides non polaires ow nvdrophobey 2
2. wramincacides polaires ou Fvdlraphiles 4
J. Avtres aminogeidey fi
1L Principales propriétés physiques des aminoscides &
L Isemérie optigue L&}
2. Absorprion dans nltravieler 7
3. fonisation g
ML Principales proprigiés chinmiyues des aminoacides 13
1. Réacrions dues & Ia présence du carbaxyle 13
2. Réactions dies & la présence dy Browpernent amine I3
3. Réactions nécessitunt la présence simulianée d’un carboryle
et d'une amine sur le carbone 15
4 Propristés dey chames latérales B i
STRUCTURE FRIMAIRE DES PESTIDES ET DES PROTEINES LY
I Composition en wiminoacides 17
. Hyelrolvse des protéines 17
2. Anglyse des aminooeides 17
I, Expresvion des résuliars ' 19
Il Séquence des uminoacides ¥
[, Détermmation des eminvacides term freaies mn
2. Probléne dunombre de chaines peptidiguey a2
3. Détermination de U'nrdre d'enchainement des aminoaider 23
i Réxultary 23
PEPTIDES 24
I. Classificatiom 24




Table des matiéres

1. Nomenclature

1. Obtention et purification

IV, Btude de quelques peprides ayant une importance biologigue
f. Gintatiion

Huormones pepridigues

Feptides ayant une activité antibiotigue

LT

Lxercices

CHAPITRE 2. PROTEINES

CONFORMATION TRIDIMENSIONNELLE DES PROTEINES
L. Lazisons mtervenant dans la structure spatiale des protéines
1. Liaison diswlfire (o pont disulfure)
2. Lfaison tonique (ou Yaifne)
3. Liaison hydrogéne
4. Liaison hydrophobe
1L Structure secondaire des proléines
1. Propriétéy spatiales de la laison peptidigue
Etai dtird ou stricture en fewilless plissés §
Erar heticotdul ou héliee o
Felate pralivtigue o peusle
Conerle B
. Stucture tertiaire des prot@inas

s b

b &

IV, Structure qualermaire des protéines
DENATURATION DES PROTEINES
DETERMINISME DE LA CONFORMATION TRIDIMENSIONNELLE

PRINCIPALES PROPRIETES D25 PROTEINES
L Solubilité
o Influsnce des électrotyres
2. Infiwence du pl
3. Influence des solvamis orpaniques
IT. Musse moléculare
1. Filiraiion yur gel e dextrans
2 .F:.'ff'.;'.l'rcﬁln.n':crns".'.'f sur gel de polvacrylumide
5 -F_{:E(.‘frcaf.l:e‘rr:'f e masse
4 Résudltary
T, Caragire amphotére

IV, Pression osmotigue

Lad B
LS I O B 5o )

Ll
.

7% R B P
Lh LA

=h



Table des matiéres

ISOLEMENT, FRACTIOMMEMENT ET PURIFICATION DES PROTEINES 46
CLASSIFICATION DES PROTEINES 47
1. Classification cn Fonction de la [orme des moléeules 47
I, Proiéines fibreuses T
2. Prowgines globulaires 44
1L Classification en fonction de la solubilité 4%
M. Classification ¢n fonction de la composition 44
1. Phasphopreddiney 49
2. Glycoprowdines 49
CHROMOPROTEINES 50
I, Classification 50
b Chromoprotéines porphvrinigues 30
2. Chromoprotéines non porphiveitigees 5
II. Hémoglobines 5
I, Structure des iémoglobines 3l
2. Propriéiés des hémoglobines 7
Exercices 62
CHAPTRE 3, ENZYMES ET CATALYSE ENZYMATIQUE 63
CATALYSE 64
I, Constante d'éguilibne et varation d'crergic libre d'une réacion 63
Il Energie d activation et réle des catalyseurs 66
STRUCTURE DES ENZYMES a8
L Malure protéigue 68
1. Structire monomérigiee. o polymérigin 08
2. §ite acf dex enzymes i)
II. Cofacteurs Fil]
I Fons mdtalligues 70
ﬁ 2. Groupemenis prosthefiques on coersmes Vais 7
i 3. Coenzymes mobiles ou cosubsirats T
} 4. Relarion entre Viaminey ef Soenzyiney b 7
3 SPECEFIEIT_E DE L'ACTION ENZYMATIOUE T2
1 L Spécificité lide 4 la réaction 72
E 11, Spécilicil® lide au substrat . 72
; I Spéceficite bige a la natiere de la Hatson i
3 2 Spécificttd de groupe 14
E J Spéedficid absolue pour wit seidl substiar 15
s 4. Sérfospécificid Th

Vil




Table des matiéres

CLASSIFICATION DES ENZYMES
Onvdaréduciases
Tremigférases
Hydrolases

Lyages

Isamérages

Liguses au .w}-nrhcim.!.és

T N

Exercices

CHAPITRE 4. CINETIQUE ET MECANISMES DES REACTIONS ENZYMATIQUES

CINETIGQUE ENZYMATIQUE

1, Ordre de réaction
). Réaction du premier ordre
2. Réaetion du second ordre

L. Vitesse initiale de la réaction du premier ordre

ITL. Application de ces principes i la réaction enzymatigus
1. e deny étapes
2, Vitesie inftinle
3. Représemations graphigues

IV Tnfluence de différents paraméties sur la vitesse initiale
I, Influence de la ferpEraLre
2. Influence du pH

V. Différents types d'inbibitcurs
! Inhibitear compétitif
2, Inhibitewr nan compétidl
3. Autres inhibiteurs

MECANISMES DES REACTIONS ENZYMATIQUES
I. Mécanismes de la catalyse
I, Rales deg eofacenrs ou COENLY LSS

ENZYMES ALLOSTERIQUES

I. Propriciés générales
i, Viresse initiale et coopérativité
2. Enzymes el r.'fﬁ.f.'l.‘l'fﬂﬁ‘-l' allosiérigues
1. Structure oligomérique

11, Modéles moléoulaires
. Le modéle concertd
2. Le modéle séguentiel

I, Cindtique d"une enzyme allosténigue
I. Effectewrs de ripe K
2. Effecteursde iype V

Wil




& Ll = Laprhatesris mem sateinsdi i im dalic

Table des matigres

IV. Transition allostérique et modification covalente

ANNEXE : STRUCTURE ET MODE D'ACTION DES PRINCIPAUX COENZYMES

L Coenzymes d’oxydorédnction
1. Micotinamide-adénine- dinyeléatide ou NAD

2 Nicotinemice A dénine-Dinucléotide- Phosphutée ou NADP

I Flavine-nucléotides (FMN et FAD)
4. Ferro-porphvrines
3, Acide lipotgue
L. Coenzymes transfert de groupements
I Thiamine-PyroPhosphate (TPP) ou cocarboxylase.
Coenzvme A oy coengyme d acviation
Actdde tétrahiwdrofoligee ou FH,
S-adéricnvi-médiionine
Diotire
Phesphare de pyridoxval
7. Cobalto-cobalamine

Exergices

i oha

e

CHAPITRE 5. MEMBRANES BIOLOGIQUES

BIDCHIMIE DES MEMBRANES ET TRANSPORTS MEMBRANAIRES

1. Tniroduciion

II. Lipides membranaires
. Composition lipidigue des membrones
2. Ayymétrie transversale de composition lipidigue
3. Liposomes > appfications thérapeutigies

[. Protéines membranaires - aspects strucluraux
1. Neture et propriéuds des déierpents
2 Solubilisation des membranes par les déerventy

non dénaturants; reconsifiution des Prof€ines purifides

Jo Structure des proidines membiranaires

IV. Dynamigque structurale
I Fusion membrangire
2 Fluidié (viseosiid | des membranes
3 Diffuvion latérale et domuine de diffusion

V. Transports spontanés : teansport passil, transport faeilité
. Transport possif
2. Tramsport facilite

VL Transports actifs ; ATPases membranaires [TANSpOrts dotifs

secomdaires

I. ATPases membranaires
2. Transpores Geills secondaires

105

106
106
uyy
11z
107
109
109
109
104
L0
L1tk
L1
Y
L2

113

115
1135
115
117
118
124)
121
123
122

124
126
132
132
136
134
1349
139
Latd

147
147
L5t

x




Table des matiéres

BIOENERGETIOUE CELLULAIRE ET MEMBRANAIRE
I. Variation d'enthalpie Tibre, travail ¢t spontanéits
des ransformations
I, Couplages Enerpétigues
L. Réuciion chimique et travail chimigue
2 Transport et travail osmotigie
¥ Couplage de deuy réactions chimigues
4. Couplages faivant intervemiy un trapspor
M, Réle central de I'ATP
I. Sinthitse d'ATP au cours de ln glocolyse
2. Cyele de Krebs et formation dey dquivalents réducteurs
1Y, Phosphorylation oxydative mitochondriale
I. Chaipe membranaive mitochondriale de transfert d'électrons
2. AT Psvnthase
V. Phospharylation oxvdanve bactérienns
V1. Photophosphorylation et photosynthise
1. Exvitation des chdovophylles
2. Antfennes or ceptres réactionnely
d. Bactéries photosynthétiues » photephosphorylation
4. Cliloroplavies et phorosuntése

Exercices

CHAPITRE 6. STRUCTURE DES GLUCIDES ET DES GLYCOPROTEINES
STRUCTURE DES GLUCIDES

O5E%
L Isomiérie des nses
1o Aldoses
2. Céroves
1. Structure cyelique dis oses
1. Différents types d oses
1. Chigs w newrres s
2. lsamines
A, Acides uromiguey
d. Acides siolignes
1V, Composés dérivés des osey
1. Actde L-ascorbigue {viiamine C)
2. Polyalovals {ou palvals)
¥. Nomenclamre diss oses

154

154
158
158
Lot
161
162
163
L6
168
170
|72
179
184
154
184
|83
186
187
154)

193
193

193
194
195
196
197
202
202
203
20%
204
204
M
205
206




T Dumesd — L piuitiatrrpist ki e gt s a1

Table des matiéres

V1. Proprigtés chimigues des oges 206

L Formation d'esters 206

2 Alkviation 207

4 Owydarion des osex 207

4. Action des acides concentrés 208

3, Action de la plhénylhydrazine 28

6. Acrion dey alcooly 209

CSIDES 200
L Holosidey 204

I Diholosides 09

2 Trtholosides 212

4. Polvholosides 212

IT, Hétérosides 2la
GLYCOCONJUGUES 21
L Les constituants monasaceharidiguoes 216
IT. Les prodoglycannes 27

§ Les GAG de stricture 217

2 Les GAG de séorétion (1 Téparine) 218

I Les peptidoglycannes 218
IV. Les glyeaprotdines 215

L. Lew différemis types de glveasvlation 219

2. Structures dex chaines glyeanmiques dey glycoprotsines 220

V. Biasynthése des glycoprotéines P
VL Importance des glycoprotéines 222
VI Rile des groupemoents glycanmigues 223
VL Glycopathologic das glycoproidines 224

i Les glvcopatholosies congénitaler 224

2. Les glycopathologies @Cqiises 225

EX. Glyeolechnologles 226
Exercices 227
CHAPITRE 7. METABOLISME DES GLUCIDES 23
DIGESTION ET ABSORPTION DES GLUCIDES 232
I Digestion det olucides 232

2 Absarption des orey 233
METABOLISME DES 0SES 234
L. Phospharvlation du glucose 234

2. Formation du glucose @ partir du elicose-6-(F) 236

Xl




—

Table des matiéres

xn

SYNTHESE ET DEGRADATION DES POLYOSIDES
A Svethese du ghicagene (glveogénogendse)
2. Dégradavion du plveegéne (plveogdnolvse)

GLYCOLYSE
L Réactions de 1a glveolyse
Phasphohexose isomdrave
Fhosphofraciokingse
Aldolase ou frocrose-bisphosphate aldofaye
Crtyedrnlidéhyele-3-(B déshydragénase
i-FPhasphoglyedrate finave
Phosphoglycérate miulase
Enolase
8. Pyrivate kinose
L1, Possibililés de trinsformation de 1"acide pyrovigue
el de réoxydation du MADH en anaérobiose
i, Production d'acide lacnigue
2, Fermemarion alcooligue
3. Formation de " o-glvedrophosphate ot du glvedrol

L

N

M. Bilan énergélique de lu glveolyse
{ Enadrofiose (volr tableaw)
2, En anaerobiose
IV, Métabolisme des sutres ases en relation avec fa glvcolyse
I L& frutivse
2. Le munnese
3 Le palactoze

V. Réversibilité de la plycolyse | néoslucozenise

I. Passage de 'acide pyruvigue @ 'acide phospho-énpl-pyruvigus

2. Passage du fructose-§,6-bis- B au fructose-6-(F
3. Passage du glucose-6-(F) au glicose
V1 Bégulation de la glycol yse
I Lhexokingse
2. Lo phosphafructokinase-1
3. La pyruvate kinase

DECARBOICY LATION OXYDATIVE DE L'ACIDE PYRUVIQUE

I Réaction de décarbanylation
Réaeiton d'evdation
Formation de acétyl-coenpmie A
Réopvdation de Uacide lipotgus
Revvdartion du FADH
Réguiation de fo pyriovte dévivdropénase

B b

B kn e

336
237
239

241
241
241
2432
243
244
245
245
246
246

246
247
247
248
248
245
249
249
250
250
252
233
256
256
236
256
257
258
239
259
250
259
259
26l
260



Table des matiéres

CYCLE DE <REBS 262
1. Réucrions du ovele de Krebs 262
2. Bilan énergdtique 264
3. Formation ct décarbaxylation de 'acide axalo-acétique 265
W0OIE DES PENTOSES PHOSPHATES 266
I, Oxvdation du plicose-6-CF) en ribufose-5-(F) 267
2. [omérisation dy rbalose-5-(F) 268
3. Interconversions des pentoses-{P) et des hexases- (B
o brgreseldolisation et transcétolisation 260
4. Bilan fnerpétigue 270
5. Réversibilité des interconversions e
PHASE OBSCURE DE LA PHOTOSYNTHESE : REDUCTION DU €O, EN GLUCIDES 273
BIOSYNTHESE DES DSIDES 276
1. A partir des glucides « libres » 776
2. A partir des osex 1-phosphates 276
3. A partir des glyeosylnueléotides 278
Exervices 282
CHAPTRE 8. STRUCTURE DES LIPIDES 287
L Acides gras IR7
L. Avcidés pras saturés 287
2 Avidey gras dévatures (insaturés) 248
3 Acider gras fvdroxylés 289
4. Acides grus ramifids 239
] 3. Acides gras a irés longue chaine 290
! 6. Hicosanoides, peroxides 290
7. Autres composés voiging it |
M. Glycérplipides 291
. Ciyoérides (acvl-ghicérolx) 20
2. Giveérophospholipides{phosphatides, phospholipides) 22
3. Béwaine Lipides 204
4. Gheonldighedrides ' : 295
3« Cord Faclors » 295
& Nacvi-éthanolamine 295
111, Sphingolipides — 285
I Sphingomydtines 296
2. Sphingoglyeolipides 297
TV. Cérides 208
Y. Hydrocarbures 298

xin




Table des matiéres

¥1. Lipides polyisupréniques 208
I, Hydrocarbures polyisoprénigues (terpénovides) 298
2. Stéralv et stéroides 300
3. Curoténoides 3
4. Quinomes a chaine isoprénique J0s
Exervices 307
CHAPITRE 9. METABOLISME DES LIPIDES N9
DIGESTION DES LIPIDES 0
I. Drigestion dans 1a cavité opale a0y
Il Digesion stomacale 310
M. Digestion intestinale 3
METAROLSME DES ACIDES GRAS 311
L Oxydation des acides eras 1
f. Ohxydation des acides pras Hnégives saturés & nombre pair

d'aromey de carborne Al

2. Oxvdation des acides gras saturés & nombre fmpenr d ‘aiomes
de carbone 35
I Oaydution des acides gras désaturd 3le
4. Peroaydntion des acides gras désaturéy il6
A Oxydation des acides gras ramifiés i)
II. Biosynthisse des acides pras 320
1. Synthése deg acides gros saturés 320
2. Synthése des avides pros désanerés 325
3. Régutation du métabolisme dey acides pras 26
METABOLISME DES AUTRES COMPOSES LIPIDIGUES 127
L. Métabelisme des glycérolipides 327
L. Syeihése et dégradation dex glvedrophospholipides 327
2. Synthése et déprudation des acylglvcérols felvedrides) 3
IT. Réle des phosphalipides . 3z
I Cyele de Vinositol triphosphate 332
2. Régulation de la svathése du DNA 333
3. Swathése et carabolisme des N-gevl-éthanolamines 333
I Biosynthése des st€rdls et stéroides 333
§ Bigsyrithése du cholesiérol 333
2. Biasyathése des ncides hiliaires 339
a4, Formaisen des awires stéroides 340
V. Cétogenise 341

X




Table des matiéres

V. Métabolisme des sphingolipides 343

L. Synthése des sphingolipides 343

2, Cutabalisme des sphingolipides 3

3. Pathologie des sphingnlipides 344

4 Riledes sphingelipides 344

VI Cyele des sphingolipides 346

VIL Ancrages des proléiney 6
VII1. Effet des lipides sur les propriétés des membranes biologiques 347

1. Transport intracellulaire: 349

2. Transpert intertisgulaire 349

X. 1 obésité, une altération du métabolisme lipidique, 350

X. Inlerrelations entre les méwboliles glucidigue et lipidigue 351

1, Tremgformation des plucides en lipides 351

2. Trangformation des lipides en gheeides 351
[Exercices 354
CHAPITRE 10. STRUCTLIRE DES NUCLEOTIDES ET DES ACIDES NUCLEIQUES 357
L Pentoses 358
11 Bases azotées 359

s 4 Boses purigues o purines sulistituées 350
2. Busew primticliguees ou pryvimidines substimées 360

3. Tautomérie des bases 36l

I11, Nucléosides 361

1V, Nugldosides monophosphates 362

V. Nucléosides di- et triphosphates 364

- VI Structure primaire des acides nucléigues 365
VIL Détermination des séquences nucléotidigues 365

1. Hyerolyse des RNA et des DNA 367

2. Dérermination de la séquence d'un oligoribonuctéoride 370

4. Dérermination de la séquence dey acides ribonuclédigues n

#. Dérermination de la kéquence des acidey désoxyribonucléigues 373

VL La double hélice du DNA 376
X, Structure secondaire des RNA 381

X, Proprités physico-chimigues des acides nucléiques 381
X1 Hyhridation 384
FExerncices. 385




i

e

Table des matiéres

CHAPTTRE 11. BIOSYNTHESE DES MUCLEOTIDES

BICSYNTHESE DES NUCLE'DS!DES-E'~TFHFHD'5’FH#.TE5
1. Biosynthése des ribonucléosides 5 -riphosphates puriques
i, Biosynthése dé nevo de T'IMFP
2 Formation de |'AMP et du GMP & partir de ['TMFP
2. Ehilisation des purines preiformées
4. Phospharylation des nucléosides-5 -monophosphaies
on nuctéosides-3'-riphosphates
I1. Riosynth@se des ribonncléosides-5'-triphosphates pyrimidiques
i, Biosynthése de novo de I'UME
2 Uhilisation des pyrimidines préformées
4 Formation des ribionucldotides wridyliques €t cytidyliques
{11. Formation des désoxyribonucléosides-3" Ariphosphates pungues
IV, Bormation des rbém:yﬂbﬂnucléusidts—ﬁ*—:ﬁ phosphates pyrimidiques
1. Formation du dUMF
2. Méthylation du AUME én dMF
3 (ftilisation de la thymine et de lar désarythvmidine

ACIDES NUCLEIQUES ET INFORMATION GEMETIQUE
I Preuves du role dic INA come Support de Uinformation
peneiiE
2. Nature protdique des produits de V'expression des génes.
Effets des mutalions
3. Transferts d informaticon
Faerciees

CHAPITRE 12. REPLICATION DES DNA

1. Mécanismes londamentaux de Lo réplication
I, La réplication &5 SOMI-CONSETNITIVE
2. La polymérisatitn des nucléotidey £55 assréd
ot pine DINA polvmérase
3, La réplication commence 4 wme péquence specifique i DINA
ot ot bidirectionnelle
4 Le modéle die réplicon
T Etapes de la réplication
{. Eiaped'initiation
2. Beape d élongation
3. Ewape de terminaison
4. Iy résumé
11]. Réphcation chez Eschericitia coli
I. Approches expérimentales de la riéplication
2. Initigtion & V'arigine de replication

XV

387

387
388
388
389
33

3594
395
395
358
395
399
400
411
441
403

4453

404

405

408

411

411
411

412

415
416
416
417
418
419
419
419
420
420




Table des matiéres

3. Contrdle de Vinitiotion dela réplication 421

4. Progression de la fourche de réplication 422

5 Terminaison de la réplication 425

IV, Réplication chez Ies eucaryotes 426
1. DNA polymérases 427

2 Initiation & I'ovigine de réplication 428

3. Progression de la fourche de réplication 432

4. Etape de terminaison 434

3. Awmtres proidines impligudes dans fa réplication 434

N Fidélité de |a réplication et véparation des 1ésions 434
L. Activité correctrice des DNA polymdrases 435

2. Fidéliié et midcanisme de réplication 435

J Mécanismes de réparation 436

VL DNA polvmeérase RINA -dépendante (ranscriptase inverse) 437
Exercices 439
CHAPITRE 13. BIOSYNTHESE ET MATURATION DES RNA 441

L Polynucléotidz-phosphorylase 441
11 RN A polymérases DN A-dépendanics 442
1. Etapes de la transcription A
2. Inhibitewrs de la transcription EEE
3. RNA palymdrave baciérienne 445

4. Pranceription chez les eucaryotos 456
T Maturation des produits de runscrption 462
I. Maration des TRIVA er tRVA 462
2: Mamration dex mRNA eucaryotes 464
V. RNA réplicnse 480
Exprvices 483
CHAPITRE 14, BIOSYNTHESE ET TRANSPORT DES PROTEINES 455
g L. Synthése de [aminoacy RN A utilisé par le nhiosome

E pour traduire les codons du RNA messager 486
1 I RNA de transfert (IRNA) 487
2. Engyme d’activation ou aminogeyl-tRNA synthétase 4RI

% Il Lesvotes indirectes de svnthése d un aminoacyl-tRNA
; qut compensent Cabsence o wne ammoscy-IRNA syarhéinse 495
E HI. Eiapes ribosomigues de L traduction du RNA messager 498
f Rifsisomes 408
3 2 RNA messaper imRNA) K
! 3. Mévanivme de lo traduection S0
X 111 Modifications des protéines 522

XV




Table des matieres

IV, Transport des protéines néosynthétisées 524
. Destinée dey protéines synthétisées sur les ribosomes lics 524
2 Destinée des protéines synthétisées sur ey ribosomes libres 528
Exercices 531
CHAPITRE 15. CONTROLE DE L'EXPRESSION DES GENES 535
CONTROLE DE L'EXPRESSION GENETIQUE AU NIVEAU DE LA TRANSCRIPTION 535
L. Systémes procaryoles 337
{. Initiation de ly transcripeion 337
2. Termingiseon de la transoription 544
11 Systemes cucaryores 554
. Modifications aw mivean du géname 554
2. Spécialisation des RNA polvinérases 563
3. Seguences promotrices particulidres (ou signaur particuliers) 563
A Facienrs de reanscription 66
3. Formation des complexes o titiation de la franscription 570
o, Activatiom transeriptionnel s 574
7. Répression rranseviptionnelle F19
8 Terminaison de la iranseription 579
9, Régulation de la (ranscription en réponse & des signa
extracellulaives 579
10, Obésitd, un exemple de maladie newro-erdocrinienne :
mécanismes moldculaives e perspeciives thévapeutigues 386
11 LAMP cycligue on cAMP, in intermédiatre de signalivation
et (orctions multiples S92
CONTROLE DE L'EXPRESSION GENETIQUE AU NIVEAU POST-TRANSCRIFTIONNEL 602
1. Maturation &t trimspore doy miENA (2
2. MicroRNA non codants, interfévence ot sxtinetion
post-transeriprionneils des péney {« stlencing ») 603
3. Traduetion b
IMPORTANCE DE L'EXPRESSION COORDONNEE DES GENES 608
L. Différencinlion ef spécialisarion celluluires BlE
2. Un exémple de perturbation : | '.r:mu'::rgmf‘-m 610
Exercices 613
CHAPITRE 16 ORGANISATION DU-GENOME NUCLEAIRE 615
1. Distribution des génes 615
2, Familles de génes 6l
3. Béquences répétees G617
4. Conclusion 618

Xvin




CHAPITRE 17. ORGANISATION ET EXPRESSION DES GENOMES DES ORGANITES
|, Génomes mitochondriaox
2, Génomes chloroplastigques
Exercices

CHAPITRE 18. ETUDE DES GENOMES TRANSGENESE

L. Séquencage des genomes

IT. Identilication des génes

[1, 1.7 Bre postgénomigue

IV, Trapsgenése et organismes géneniquement modifics (CGM)
I Méthodes de clonage

Clonage d'wn géne spécifigue

Expression dey geney clongs

Clonage de génes dans lex cellules ewcaryeres

Applicanians di génle pinétique

Applications clomgquees de la technigue de « PR »

T N

Bxercices

CHAPITRE 19. METABOLISME DES COMPOSES AZDTES

1, Réactions générles des aminoacides
. Réaerions novmatigues o e phosphare de pyridoscal
el (¢ coenzyine
2. Ddsamindation
IT. Origine des aminoacides dans les organismes vivants
1. Synthése des aminoacides
2. Abgorption des aminoacides preformdy
[T, Métabolisme des aminoacides
1. Mémbolisme de ba glyoine et de la sérfne
2. Mémbolisme des aminoacides soufres
3. Mérabolivme dey aminoacides dicarbovvligues
el de lewrs amides
4. Mémbofione de la pRépylalanine er de [ yrosine
IV, Métabolisme proléigue i
1. Narion o eguilibre azowt
2 Etar dynamique des protéines
Y. Produits d'élimination-di mélabolisme azoté
I, Ammoniac er sels qmmmaniaras
2. Urdogenese
3. Acide urigue
o4, Curgbolisme des porphyrines

Table des matiéres

By
619
623

23

653
656

B350
a6l
66
bird
Eivti]
670
67l
67

a8
693
AU
694
7N
701
702
702
05
710

XX




Table des matiéres

V1, Ineégration des métabolismes protéigue, glucidigue, lipidique
el nuglégque
Exercices

REPONSES AUX EXERCICES

INDEX

710
714

7

735



SCIENCES SUP

Jacques-Henry Weil

Avec a2 collaboration de |

Johan Avwers, Huberd Becker Yves Bowlangern, Nassim Dali-youcer,
Chilter Cevys, Catherne Florenlz, Valdre Fritsch, Claude Redinger,
feabwalle Lelong-Rebel, Marc Lo Maire, Jean Montrel, Willy Morelle,
Mawrice Offner, Pierre Quder, Seébastien Pleffer, Gérard Rebel,
fean-Michel Rossignol, fean-Luc Sovciet, James Stevenin, Eric Westhaf

BIOCHIMIE GENERALE

Cetouyrage s'adresse aux étudiants des premiéres annces d'études
superieures (Licence de sciences de |a vie, PCEMI, PHY, ILT),
ainsi qu'aux éléves en classes préparatoires BCPST.

Cette 11# édition, parfaitement & jour, offre un panorama complet
des fondements biochimiques de la vie, Dans un souci de clarté
pédagogique, les grandes structures maléculaires sont exposées
avanl les métabolismes fondamentaux correspondants.

Les chapitres consacrés aux acides nucléiques et a la régulation de
I'expression génélique onl été tolalemen! actualisés, Dans plusieurs
chapitres, les applications médicales ont été développées.

De nouvelles questions de révision, a destination des éludiants
en scicncos de la vie comme de coux des cursus meédicaux,
complétent I'ouvrage.

LT

BEESEES
[SAMN B73-2-10-053010-6 wiwitunod.com

11 édition

JACCJLES HERRY WEIL

Est prafegseur honnizie
di Puniversig de
Srasbourg,

1 wfemd emibaansy o
Fg| I[t— the -\.|||"| i llapess
thi=s elifieremts rlvenaines
e L bachbrnbe petiar
farte Ly syt b s
;lmt';li'-‘ foi F:-|| 1 Focenlks
e eate discipling e
rilesrs ewaslubicen

Al AN,

[RELAT s )

SCHERLR D 1L

ISFORMATEL]

S EeL E LU TR




	BL97 001.pdf (p.1)
	BL97 002.pdf (p.2)
	BL97 003.pdf (p.3)
	BL97 004.pdf (p.4)
	BL97 005.pdf (p.5)
	BL97 006.pdf (p.6)
	BL97 007.pdf (p.7)
	BL97 008.pdf (p.8)
	BL97 009.pdf (p.9)
	BL97 010.pdf (p.10)
	BL97 011.pdf (p.11)
	BL97 012.pdf (p.12)
	BL97 013.pdf (p.13)
	BL97 014.pdf (p.14)
	BL97 015.pdf (p.15)
	BL97 016.pdf (p.16)
	BL97 017.pdf (p.17)
	BL97 018.pdf (p.18)
	BL97 019.pdf (p.19)

