Sous la direction de
Daniel Boujard

Bruno Anselme
Christophe Cullin
Céline Raguénés-Nicol

BIOLOGIE CELLULAIRE
et MOLECULAIRE

TOUT LE COURS EN FICHES
Licence - PAES « CAPES

B 200 Fiches de cours
B 400 Schémas

B 160 QCM corrigés
B Bonus web

DUNOD
by =, 1)




——

& At

IOLOGIE
ELLULAIRE ET

TOUT LE COURS EN FICHES

Licence * PAES - CAPES

Sous la dirvection de Daniel Boujard
Professeur a l'université Rennes |

= Bruno Anselme
Professeur en BCPST 2 au lycée Fénelon (Paris)

e Christophe Cullin
Professeur & 'université Bordeaux-Segalen

amm Cécile Raguénés-Nicol
Maitre de conférence a l'université Rennes |

DUNOD



Table des matieres

Ramercigments %
Comment utiliser cet ouvrage ? i

Partie | Introduction
Chapitre | Les fondements de la biologie cellulaire

Fiche | Lathéorie cellulaire 2
Firhe 2 Lesconstituants des étres vivants 4
Flehe 3 Lorigine des cellules &
Flche 4 La diversité des cellules '8
Flehe 5 Les virus aux frontigres du vivant 10
Fiche &  Les technigques de la microscople* i2
Eiche 7 Lefractionnement cellulaire® 14
Focus Dessystémes trds sophistigues 16
OCM 17
1 : Chapitre 2 Biochimie et bicénergetique
Fiche 8 Lachimis de la vie cellulaire 20
Fiche @ La thermodynamique de & vie cellulaire 22
Firhe 10 Les aspects mécaniques de la vie cellulalre 24
Fiche 11 Ueauw at fas molecules organigues 26
Fiche |2 Les petites moléculos organigues 28
Fehe 13 Les glucides 30
Fictre 14 Les| des _52-
Fiche 15 les & nuclélques 34
Fiche 16 Les macromolécules 36
Fiche |7 La stabilité dés macromolécules 38
Fiche 18 Les niveaux strucuraix des protéines A0
Fiche 19 Cinétigue et thermodynamigue de [a cellule 42
Fiche 20 Lenthalpie [Ibra ot I metabalisme 4e
Fiche 21  Lénergie cellulaire 46
Fieke 22 Les senzymes \ 418
Fiche 23 Les conversions énergétiques 5
Fiche 44 Les enzymes allostériques 57
Ficha 25 Les techpigues d'étude des protéines” 54
Fiche 26 Udlectraphorese® 56
fotus  Les prions 58
QoM 3.3

* ; fiches technigues




Partie 2 Du géne a la fonction
Chapitre 3 Structuration de "ADN

Fiche 27 L4 structure da "ADN G2

Ficha 28 Uorganisation des génomes

Fiche 20 La structure du géne 66
Ficha 20 De 'ADN asu chramosome G

Fiche 31 La réplication de FADN 70

Fiche 32 La cohésion des chromosomes 72

Fiche 33 Les mécanismes de mutation 74

Fiche 34 Survelllance et réparation de ['ADN 76
Fiche 35  La recombinaison homologus 78
Fiche 36 La tramsposition 80

Fiche 37 Télomérase et langavité 52

Flcne 38 Les techniques classigues de séquengage du génome” &4

Fiche 3% Les technigues haut débit de séquencage du gename* 86
Fiche 40 LaPCR™ B8

Fiche 41  Les technologies de I'&80N recambinant a0

Foetix La découverts de la doubls héliee g3
aemM 93

Chapitre 4 De I'ADN aux protéines

riche 42 La découverte du code genétigues 96
Fiche 43  Les différentes classes dARN a8
Fiche 44 Les grandes étapes do la transcription ¢Haz les procanyotes I 0
Fiche 45 Les grandes @tapes de-la transcription chez les sucanpotes 102
Flche 46 Lapissage 104
Fiche 47  Madificatlon an 5" et 3" des ARNmM 106
Fiche 48  Les ARNt : 108
Fiche 49 Les ribosomes 110
Fiche 50 |es grandes étapes de 12 traduction |12
Fiche 51 Las modifications post-traductionnelles 114
Flehe 52 Les méthodes d'étude du transcr|ptame 116
Fiche 53 Les méthodes d'étude gu protéome” NE:
Focuy Les protéinopathies (el
QoM 121
Chapitre 5 Le contrdle de I'expression des génes
Firhe 54 L& contréle de la transcription ches les procaryotes 124
Fiche 55  Le contrdle de la transcription chez les eucanyotes 126
Fithe 56 Les regulateurs de la transcription 75
Fiche 57  Uéplssage-alternatif 130
Fiche 58  Les contrales post-airanscriptionmels 133
fiche 59  Les facteurs de transcription Jd34
Fiche 60  Lédition des-ARN 136
Fiche 61 La modifications épigénatigue 138
Fiche £i2  |'ampreinte genomigua 140
Fiche 62 Clonage et raprogrammation nudéaire 142 I
Fiche 64 La'production de protéines recombipantes® 144

Fiche 65 Ulmmunoprécipiation de In chromatine® 146




Fovus
M

Flche Bk
Fiche &7
Fiche G8
Fiche 6%
Fiche 70
Fiche 7|
Fiche 72
Flche 73
Fhehe 74
Fiche 75
Fiche 76
Fiche 77
Flehe 78
Fiche 73
Flehe 80
Fiche &1
Fiche &2
S T F L

e

Flche &3
Fiche 84
Fleha 85
Fiche 86
Fiehe 87
Fiche B8
Fiche B9
Fleha 90
Fiche 91
Fiehe 92
Fi s

QeM

Fiche 93

Fiche 94

Fichs 95
! Fiche 56
Fiche 97
Fiche 98
Fiche 99
Firhe |00

Linactiviation du chromosome X

Partie 3 Organisation de la cellule

Chapitre 6 Les membranes cellulaires

Unicité et diversité des memboranes

La hicsynthase des lipides membranaires
Structure el dynamigue des membranes
Lasymetrie des membranes

Les types de grotéines membranalres

La diversite des fonctions membranaires
Fonction de compartimentation et permeahilite des membranes
La diffusion facilitée:

Le rrans port actif primaire

La co-transport

fons, membranes et potentiel &lectrique
Lé potentiel dé membrane

Linfiux nerveux

La diversité des potentiels d'action

Les modiles d'éudes de fa membrane
Le suiyl de Particule Unigue {(5PT)*

La fidorescence®

Conglopathle — Blocage da congux.

Chapitre 7 Les compartiments cellulaires
et Madressage des protéines

La compartimentation de la cellule '

Du cytoplasme vers le noyau

Le transpart vers |es peroxysoimes

Le transport vers les mitochondries el les chlornplastas

Lenvol des protéines dans: ‘e réticulum endoplasmigue {(RE)

La mdturation et le replisment des protéines dans e réticulum endoplasmigue
La translacation des protéines hors du réticulum : ERAD ot UPR
Les protéines chaperonnes

Le proteasome et 'ubiguitination

Les méthodes d'atude de 'adressage cellulaire™

Lés prthologies assocides au dysfonctiorrement di RE

Chapitre 8 Le transport vésiculaire

Lies mécanismes moléculaires 'du transport vesiculalre
Du RE vers-le Golgi

Lus protéines résiderntes du RE

Les compartiments galgiens

U Golgl auk lysosames

Le tranzport vésiculaine &1 'exocytose

Pendocytose

Pamtophagie a2 mitophagis

48
1449

152
154
156
158
160
162
164
16if
168
170
172
74
| 76
178
L&D
| &2
184
| BB
187

190
192
194
196
| 58
200
202
204
206
208
210
it |



Fiche 101

Focus
oM

Flehe 102
Fiche 103
Fiche 104
Fiche 105
Fiche 106
fiche 107
Fiche 108
Fiche 109
Fiche 110
Fichs 111
Ficha | 12
Ficha 113

Fodriy

QK

Fiche 114
Ficha 115
Ficha | | &
Mehe 117
Fleha | 1E
Ficha |18
Fiche 120
Fiehe 121
Fiche |22
Fiche 123
s

Gem

Fiche |24
Fehe 125
Fiche | 26
Fiche |27
Fleha 128
Fiche | 2%
Fiche |30
Fiche 131
Focus

L

Fleha 132
Fiche 133
Fiche |34

La levure pour etude du transport
Endocytose, exacytose, synapse et Botox

Chapitre 9 La bioénergétique cellulaire

Les oxydations et phodphorylations sur le substrat
La chaine respiratoire agrobie

Les métabolismes oxydatifs anaérobies

La production d'ATP par les ATPsynthases

Les métabollsmes d'autotrophle au carbone
Lexploiation de la lumiére dans le chloroplaste
Photosystemes, pouvoir réductedr et énergle chimlgue
La production de glucides

La diversification des assimilats

La photorespiration

Le génome des mitochondries et des plastes
Myramigue mitochondriale @ entre fusion et fission

Pathalogies mitochandriales

Chapitre 10 Le cytosquelette

Gifférants Alaments paur structurer ta cellule

Les filaments intermediaines

Les tubulings et 'assemblage dynamigue des microtubules
| &% qirueTures assncides aux microtubules

Les microfilaments d'actine .-

Motaurs protéigues e moavemerts intracellulaices

La eytosguelatie des cellules mosculaires sguelsttiques

Le mécanisme de la contraction des cellules musculaires squelettigues.

Cyrasguelatte et motificd callulairs
L= cryoimicrascople dlectronique®
Les myppathies, des pathologies du cytosguelstte

L
Chapitre 11 La communication celiulaire

Las récepteurs 4 protaine G

Les récepteurs & activité kinasigua

Les cascades de kinase dans la celluls
Protéolyee et transduction

Cres viies trés consanees

Cytosqueletie ot voies de signalisation

Las voies de signalisation chiez les plantes
La méthode double hybride*

Les digbetes sucrds

Chapitre 12 Cycle cellulaire et apoptose

Les modalites de fa division callulalre
Le chromosame mitotique et les phases de |z mitose
La miécanigue mitatique

230
232
233

236
238
240
242
244
246
248
250
252
54
256
258
2610
2651

264
266
268
270
22
274
276
278
280
282
284
285

288
790
292
294
296
298
300
302
304
305




Fiche. 135
Firhe 1316
l Fiche 137
Fiche 138
Fiche 139
Focus

QoM

Fiche |40
Flene 141
Fiche |42
Flehe 143
Fiche 144
Flche 145
Fiche |46
Fiche 147
Flche 148
Ficha 145
Fiche F50
Foces

QM

Fighs 151
Fiche |52
Fleche 53
Fiche 154
Flehm | %5
Fiche 156
Flche | 57
Fiche 154
! Fiche 158
L Fiche |60
Fiche &1
Fiche 162
Flehe TE3
Focus

aQem

Fiche 164
Fiche 165
Fiche 166
Fiche 167
Fiche 168
Firhe 1kt
Fiche 770

Le-cycle cellulaire et son contrdle

Fapoptose ou mart cellulaire programmiée

Division cellulaire et apoptase

Le modéle € elegans ot la découverta da "apopiose
La culture cellufaire animale®

Lo découverte du MPF

Partie 4 Les cellules en société
Chapitre 13 Jonctions cellulaires et matrice extracellulaire

Les matrices axtracellulaires animales
Les martrices extracellulaires vegétales
l'adherance des cellules

Jonctions cellulaires - Communications entre cytoplasmes
Jonctions serrees et polarité cellulaire
Les cadhérines:

Les intagrines

Les CAM

La culturs primaire*

Las syhapsec

Lintégration nerveuse par les neuronas
Pathalagte des jonctlons cellulalres

Chapitre 14 Vie et mort des orga nisme'S_ mutticellulaires

La mélosa et la recombinalsan genétigue

La détermination du sexe '

La fecandation

Crganisation des axes embryonnaires

Lees génes haméotigues

Le modéle dmsophile

Les mécanismes cellulaires de la gastrulation
Les célleles souches plunpménmﬁ

Les cellules souches pluripotentes induites
Las cellules souches embryonnaires el fa Iransgenase
Le dévaloppement des plantes

La sEnescence répiicative

La sénescence métabaligue ou chronolagicue
Solly

Chapitre 15 Organisation et renouvellement des tissus

Les grandes categories detissus

Les éplthéliums

Les tissus conjonctifs

Le repouvéllemant das tssus

Les ¢ellules souchesadulies

Le repouvellement des tssus musculaires
Le repouvellement des cellules sanguines

304
316
318
370
323
174
325

328
330
33z
334
136
338
340
34z
Fd4
146
348
350
351

354

156
358
360
362
364
366
368
370
177
374
176
378
180
181

284
186
388
390



Fiche 171
Ficha 172
Fiche 173
Fiche 174
Focus

QM

Fiche 175
Fiche 176
Flehe 177
Fiche I 7R
Tiche 173
Fiche |BO
Fiche 181
Fiche |82
Flche | B3
Fiche |84
Fiche 185
Flche 186
Fithe 187
Fiche 183
Fiche 189
Fiche 15840
Fiche 149
Fiche: 192
Frehe 193
Fiehe 194
Fawus

acm

Fichin 185
Fiche 106
Fiche 187
Eighe 198
Fiche 199
Fiche 200
FicHe 2001
Ficha 202
Fiche 203
Fleke 204
Forus

acM

Clossaire

Index

angiogenése

Les callules souches neurales

Ulngéniarie des cellules souches adultes®

La cytométrie en Flux®

Théraple génigue et maladie des « bébds bulles =

Chapitre 16 Le systéme immunitaire

Les cellubes de 'immumnité

Reconnaissance des pathogénes et premiéres défenses

Le systéme du camplément

La repanse inflammatoire

Les médiateurs de Inflammation 2t les anti-inflammatoires
Phagocytose et production de adicaux libres

Interfércns et Matural Kilier ; d'autres réponses innees aux wirus
Les lymphooytes ont des réecepteurs specifiques d'antigénes
Origine et diversite des réceplears Bet T

Les proteines du CMH, structure el proprietés

Le développement des [ymphooytes et l'apprentissage du soi cellulaire
Lapprétement et la présentation des antigénes aux lymphocytes T
Les cellules présentatrices d'antigenses

Les [T CD4° effectrices dirigent les réponses immunes adaptatives
Les cytokines

La réponse immune adaptative 4 mediation caliulaire

La production des anticorps auw cours de [a réponse humaorale

Le role des anticorps-dans les mecanismes de défense

La memoire immdnitalre

Lutilisation des anticorps en biologie®

Limimibinité des muguenses

Chapitre 17 Les cancers

Unite et diversité dos cancers

Proprietes des cellules yrpnrates

Las bases molaculaires de |a cancérisation
Oineagénes et supprasssurs de fumeaurs

Le= agents transformants externes

Los facteurs intrinseques favorisant les cancers
Le développement d'une turmedr

Emvahissement par les matastases

Principe des traltements classigues-anti-tumoraux
Vers une médecine perionnialisée des cancers

p5 3, gardienne du génonie

Credits iconographicueas

AR ki A 2 lé

398
400
402
404
406
407

410
412
414
416
418
420
422
424
426
428
430
432
434
436
438
440
442
444
445
448
450
451

454
456
458
450
462
464
465
i
470
472
474
475

477
483
488




Sous la direction de Daniel Boujard
Bruno Anselme « Christophe Cullin « Céline Raguénés-Nicol

BIOlOGIE CEI.lUI.AIIIE

Cet ouvrage aborde l'ensemble des domaines de |a biclogie cellulaire et
moléculaire (expression des génes, compartimentation, bioénergétique,
systéme immunitaire...) ainsl gue les technigues experimentales associges
(électrophorése, immunoprecipitation, flucrescence...). La présentation est
adaptée aux besoins des étudiants préparant un examen ou Un Concours;
fiches synthétiques illustrées pour mémoriser efficacement le cours, QCM
avec corrections argumentées pour sentrainer.

LES )

B 200 fiches synthétiques pour retenir 'essentiel du caurs.
B Plus de 160 QCM pour s'entrainer.
B Des focus biomédicau.

Public:
I Ctudiants en Licence de Sciences de |a vie
B trudiants de la PAES

I Candidats aux concours (CAFES SVT ou ecoles d'ingenieurs
Agro/Véto)

Sommaire

Les fundements de la biclogle cellulaire. Biochimle et biogénergétique.
Structuration de 'ADN. De 'ADN aux protéines. Le contrdle de Fexpression
des genes, Les membranes cellulalres. Les compartiments callulaires et
I'adressage des protéines. Le transport vésiculaire, La bioénergétique cellulaire.
Le eytosquelette. La communication cellblaire. Cycle cellulzire et apoptose.
Jonctions callulaires et matrice extracellulaire. Vie et mort des arganismes
multicellulaires. Organisation at renouvellament des tissus. Le systéme
immunitaire. Les cancers,

Retrouvez sur le site compagnan de
Fouvrage, les bonus web sujvants
qulz interactifs par chapltre, sites web
speéciallses.

6O942833
IBBN 87T8-2-10-D56425-6

DANIEL BOUIARD

i |-II-:|:-||__|||l- Ia biologie
cellulzire aux atudiants
des filisres recherche
&1 anseignement
|preparation CAPES

= .I"|1:_|1'1~4_.F.51Iu|1!-.

BRUMND ANSELME
estprofesseur en prepas
BEPST au LyLee Eemelon
| Parid)

CHRISTOPHE CLILLIN

let r,Jl' niekigue ¢ la |.l|1IEIH_{.Ir'
moléculaire dans les
filigre ntifigues

[Lbcones ¢t Mastar)

CELIMNE
RAGUENES-NICOL

esl imaitie de conférences
al urmive

Rénnes |, Ell

la Biolagie cell

gt l'immunologie

aun etudiants des

filidres scientifiques

21 denseignement

&1 Agregation]

DUNOD




	BL517 001.pdf (p.1)
	BL517 002.pdf (p.2)
	BL517 003.pdf (p.3)
	BL517 004.pdf (p.4)
	BL517 005.pdf (p.5)
	BL517 006.pdf (p.6)
	BL517 007.pdf (p.7)
	BL517 008.pdf (p.8)
	BL517 009.pdf (p.9)

