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en oxydant les groupements acétyle en CO, 438
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sont organisées et régulées 445
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a la biosynthése du glucose 447
Les cellules stockent les molécules de nourriturs

gans des reservoirs spéciaux en vue

des périodes de besoin 448
Chapitre 14 Production d’'énergie

dans les mitochondries

et les chloroplastes 453
Les cellules tirent la plus grande partie

de leur énergie de reactions qui ont lisu

dans les membranes 454
MITOCHONDRIES ET PHOSPHORYLATION

ORYDATIVE 434
Une mitochondrie comperte une membrane

externe, une membrane interne

et deux compartiments internes 456
Des électrons riches en énergie sont produits

au cours du cycle de l'acide citriqua 458
Un procadé chimio-osmotique convertit

I'energie des melécules da transporteurs

an ATP 458
La chaine de transport des élactrons pompe

les pratons @ travers la membrane

mitechendrizle interne, 440
La pompe & protons crée un fort gradient

de orotons & travers la membrane

mitochondrisle interne 460

Le gradient électrochimique de protens

entraine la synthése d'ATP 461
Le transport couplé 3 travers la membrane

interne de la mitochondrie est aussi antraing

par le gradient électrochimique de protons did




La phosphorylation exydative produit

la plus grande partie de I'ATP de la cellule
La cenversion rapide d’ADP en ATP

dans |3 mitechondrie maintient

un rapport ATP/ADP élevé dans les cellules

MECANISMES MOLECULAIRES
DU TRANSPORT D'ELECTRONS
ET DE LA POMPE A PROTONS

Les protons sont facilement déplaces
par les transferts d'alectrons

Le potentiel redox est une mesure de |'zffinite
des électrons

Le transfert d'électrons libéra de grandes
‘quantités d'énergie

Des metaux &trcitement liés & des protéines
sont des transparteurs d'électrons universals

La cytochroma oxydase catalysa la reduction
da |'axygens moléculaira

I_.E_l_'némnisrne dae la pompe a protons peut étre
etudié au niveau stomigue

La respiration est remarquablement efficace

CHLOROPLASTES ET PHOTOSYNTHESE

Les chloroplastes ressemblent aux mitochondries

mais ont un compartiment supolémentaire
Les chloroplastes captent 1'énergie de la lumigre
solaite et I'utilisent pour fixer le carbone
La lumigre du soleil est absorbée

par les molécules de chlorophylle

Les molécules de chloraphylle excitées canalisent

I'énergie vers un centre réactionnel

L'énergie de la lumiére permet la synthése d'ATF

8t de NADPH

Les chloroplastes peuvent ajuster leur production

d'ATP
La fixation du carbone utilise I'ATP et le NADPH
pour convertir le CO, en sucras
- Les sucres produits par |a fixation du carbene
pelvant &tre stockés sous forme d'amidon
ou consommés pour donner de I'ATP

ORIGINES DES CHLOROPLASTES ET DES
MITOCHONDRIES

La phasphorylation exydstive aurait pu donner
Blx anciennes bactéries un-avantage seélectif
au cours de I'évolution

Les bactéries photesynthétigues devinrent
de meins en moins dépendantes
de leur environnement

L= mode de vie de Methanococcus
suggere que le couplage chimio-osmotique
25t un processus ancien

Chapitre 15 Compartiments
et transport intracellulaires

ORGANTES ENTOURES DE MEMERANES
Las cellules eucaryotes contiennent
un ersemble &lémentaire d'organites
entourés de membranes
Les arganites entourés de membranes
ent evolué de différentes facons
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TRI DES PROTEINES

Trois meécanismes permettent d'importer
les pratéines dans les organites

Des séquences signal dirigent les protéines
vers le compartiment approprié

Les protéines entrent dans le noyau
a travers les pores nucléaires

Les protéines se déplient pour entrer
dans |es mitochondries et les chloroplastes

Les protéines entrent dans le réticulum
endoplasmique en cours de synthése

Les protéines solubles sont libérées
dars la lumiére du RE

Des signaux de départ et d'arrét déterminent
la pesition d'une protéine transmembranaire
dans |a bicouche lipidique

TRANSPORT VESICULAIRE
Des vésicules de transport vehiculent
les protéines solubles et les membranes
d’'un compartiment a |'autre
Le bourgeonnement d'une vesicule est entraine
par l'assembiage d'un manteau protéigue
Larrimage d'une vésicule dépend de ses
attaches et des SNARE

VOIES DE SECRETION

La plupart des protéines sont modifiées de fagon

covalente dans le RE

La protéine est contrélée avant sa sortie du RE

our s'assurer de ca gualita

La taille du RE est contrélée par |a quantité
de protaines qui le traversent

Les protéines sont encore modifiées et triges
dans |'appareil de Gaolgi

Les protéines sécrétées sont libérées
hors de la cellule par exocytose

VOIES D'ENDDCYTQSE

Des cellules phagocytaires specialisées ingérent
de grosses particules

Les Hluides et las macromolécules sont captés
par pinocytose

Lendocytose dépendante d'un récepteur
assure une voie spécifique d'emtrée
dans les cellules animates

Aprés endocytose, les macromolécules
sont triges dans les endosames

Les lysosomes sant le site principal
de la digestion intracellulaire

Chapitre 16 Communication
cellulaire

PRINCIPES GENERAUX DE SIGNALISATION
CELLULAIRE

Les signaux peuvent agir de prés
ou de lain

Chague cellule répond 8 un nombre limité
de signaux 2n fonction de son histoire
el de son &tal présent

La réponse d'une cellule & un signal peut &tre
rapide ou lente
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Certaines hormonas traversent la membrane
plasmigue et se lient & des récepteurs
intracellulzires

Cartains gaz digsous traversent les membranes
at activent directement des enzymes
intracellulzires

Les récepteurs membranaires transmettant
les signaux extracellulaires par l'intermédiaire
des voies de signalisation intracellulaires

Certaines protéines de signalisation
intracellulaire jouent un réle de commutateurs
moléculaires

| existe trois grandes classes de récepteurs
membranairas

Les récepteurs couplés a un canal ionigue
transforment las signaux chimigues
en signalx electriques

RECEPTEURS LIES AUX PROTEINES G

La stimulation des récepteurs liés aux
protéines G active les sous-unités des
protéines G

Certaines protéines G contrdlent directemant
des canaux ionigues

Certaines protéines G activent des enzymes
liges & la membrane

La voie de 'AMP cyclique peut activer
des enzymes et des genes

La voie des inosital phospholipides déclenche
une augmantation de Ca” Intracellulaire

Un signal Ca* déclenche de nombreux
processus biologiques

Les cascades de signalisation intracellulaires
peuvent atteindre une vitesse, une sensibilite
et une adaptabilité étonnantes

RECEPTEURS COUPLES A UNE ENZYME

Un récepteur tyrosine kinase (RTK) activé
assemble un complexe de protéines de
elgnalisation intracellulzires

La plupart des récepteurs tyrosine kinase
activent lz2 GTPase monomerique Ras

Les récepteurs lyrosine kinase activent
la PI3-kinase pour produire des sites d'arrimage
des lipides dans la membrane plasmigue

Certains récepteurs activant une voie rapide
de signalisatian vers le noyau

La multicellularité et Iz communication cellulaire
ont évolué indépendamment chez les plantes
et las animaux

Les réseaux de protéine kinases intégrent
l'informaticn pour contriler les comportements
cellulaires complexas

Chapitre 17 Cytosquelette

FILAMENTS INTERMEDIAIRES
Les filaments intermeadiaires sont solides
et ressemblent a des cardes
Les filamerits intermédiaires renfarcent
les cellules cantre |es agressions mécaniques
L'enveloppe nucléaire est soutenue par un filet
de filamants intermédiaires
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L'apoptose est contrélée par une cascads
de protéclyse intracellulaire

La mart programmée ast régulée par la famille
de protéines intracellulaires Bel-2

Les cellules animales ont besoin d'un signal
extracellulaire pour se diviser, croitre
at survivra

Les rellules animales ont besain de facteurs
de survie pour éviter |'apoptose

Les mitoganes stimulant la division callulaira

Les facteurs de croissance stimulent la croissance
cellulaire

Certaines protéines de signalisation
extracellulaire inhibent la croissance,
la division cu la survie cellulaire

Chapitre 19 Sexe et génétique

LES AVANTAGES DU SEXE

La reproduction sexuée implique a ia fois
des cellules diploides et des cellules
haploides

La reproduction sexuge conliére aux organismes
un avantage compétitf

MEIOSE ET FECONDATION

La méiose permet d'obtenir des cellules
germinales haplaides & partir de cellules
diploides

La méiose implique un processus particulier
d'appariement des chromosames

Des recomhbinaisons se produisent
entre les chromosomes matemels et paterngle

Lappariement et |a recombinaizson
dez chromosomaes assurant |a segrégation
correcte des homologues

La-seconde division maiotique donne naissance
aux cellules filles haploidas

Las cellules haploides contiennent une
infermation génetique trés remaniée

La méiose fait des erraurs

La fécondation reconstitue un génome complet

MENDEL ET LES LOIS DE U'HEREDITE

Mendel avait choisi d'étudier des caractéres
transmis de fagon indépendants

Merdel a pu montrer que les autres théories
de 'hérédite ctalent fausses

Les expériences de Mendel ont &t& les
premieres & révéler la nature discontinue de
I'heredite

Chague gaméte porte un seul alléle pour chague
caractére

La lol de ségrégation de Mendel s’applique
2 lous les organismes & reproduction sexuée

La ségregation des allélss des différents
caractéres se fait de fagon indépendante

Le comportement des chromosomes pendant
la méiose permet d'expliqusr les lois
de ['hérédité de Mendel

La fréquence des recombinaisons peut permettre
de déterminer 'ordre des géries
sur un chromosome
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Des micrefibrilles de cellulose procurent
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Les tissus conjonctifs animaux sent en grands
partie constitués par la matrice extracellulaire 693
Les fibres de collagéne sont gasponsables

de I'élasticité des tissus conjonctifs animaux a94
Les cellules organisent le collagéne

gu'elles secrétent 694

Les intégrines réalisent un couplage
entre la matrice extracellulaire
et |2 cytosquelette Intracellulaire 494
Des gels de polysaccharides et de protéines
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3 la pression 498

FEUILLETS EPITHELIAUX ET JONCTIONS
INTERCELLULAIRES

Les feuillets épithéliaux sont polarisés
et reposent sur une membrane basale

Les jonctions serrées empéchent las fuites
hors de |'épithélium et séparent ses surfaces
apicale et basale

Les jonctions liées au cytosquelette attachent
fermement les cellules épithéliales les unes
sux autres et & la membrane basale

Les jonctions eommunicantes (de type gap)
permettent aux ions et aux petitas molecules
de passer d'une cellule & I'autre

ENTRETIEN ET RENOUVELLEMENT
DES TISSUS
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e nambraux types cellulzires
Les differents tissus se renouvellent
& des vitesses différentes
Les cellules souches fournissent un apport
cantinu en cellules terminales différenciées
Des signaux spécifiques entretiennent:
les populstions de cellules souches
Las cellules souches peuvent &tre utiliséas
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la production de cellules ES personnalisées

CANCER

Les cellules cancéreuses proliférent, envahissent
et produisent des métastases

L'épidémiclogie permet d'identifier des causes
et donc de prévenir certains cancers

Les cancers se développent par accumulation
de mutations

Les eallules cancéreuses daveloppent
des propriétés qui leur dennent un avantage
compétitif

De nombreux génes différents jouent un rile
essantiel dans les cancers

Le cancer colorectal mentre comment
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traitements
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La biologie cellulairs est un grand sujet et elle a des liens avec presque toutes les autres bran-
ches de la science. Létude de la biologie cellulaire représente donc une bonne entree 4 |a
connaissance du monde du vivant. Cependant elle apporte une foule d'informations dans les-
quelles il est facile da s'égarer. Ce livre propose un abord simple des principes essentiels de
l2 biclogie cellulaire - il 2 &é concu dans le but d'expliguer, d'une maniére comptéhensible,
méme pour un lecteur qui approche fa bivlogie mederne pour fa premiére fais, le fonctionne-
ment de fa cellule vivante, sans pour autant sacrifier la rigueur scientifique des données.

Divisé en 20 chapitres, I'ouvrage présente 'organisation interne des cellules, 1a structure et la

fonction des protéines, 'ADN er les chromosomes, les genes et le génome, les membranes

cellulaires, la production et |'utilisation de |'energie, les compartiments cellulares, le transport
et la communication, le cytosquelette, la division cellulaire, la génetique et les bases molécu-

laires de 'hérédite, et enfin la communauté cellulaire avec les cellules tissulaires, les cellules.

souches et los cellules cancérauses.

Les chapitres sont émalllés de questions breves, permettant une revisian instantanee des prin-
cipales notions qui viennent d'étre présentées. Des planches réunissent les données concer-
nant le theme etudié, et des encadrés (= Comment le savons-nous ») décrivent les expériances
menées par les biologistes sur les cellules et leurs resultats. Chagque chapitre se termine par
un récapitulatil des concepts essentiels, a retenir, une bréve liste de mots cles pour faciliter la
mémorisation, et une série de quastions permettant I'autoévaluation.

Les répanses aux questions sont situées en fin de livre, suivies d'un important glossaire qui
aidera le lecteur a maitriser |e vocabulaire spécialisé.

Les nombreuses illustrations en couleurs apportent un complément d'information clair et di-
dactique at contribuent a |a valeur pédagogique de I'ouvrage,

Cette troisiéme édition inclut les connaissances nouvelies sur fa structure des chromosomes,
|'epigénétigue, les micro-ARM et les ARN interférents, le contréle de la qualité des protéines,
la reconnaissance de cellule 4 cellule, les variations génétigues, les cellules souches et leur po-
tentie| médical, les traitements rationnels des cancers, I'évolution du génome, etc.

UEss=1tied de la biologie cellulaie est e bvre ideat qu‘.u';.lu-;rir s bases fondamentalies
de cette discipling &t comprendre les grands problémes blomédicaux et bialogiques.
il #'adresse aux etudlants en biologie, chimie, biochimie, medecine, pharmacie, alnsi
qu'aune enseignants.
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