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Etude Expérimentale du comportement des dalles en béton renforcé par des fibres métalliques et des grilles en polypropylène
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Résumé :
L'objectif de cette étude est d'évaluer expérimentalement les propriétés mécaniques de dalles de béton renforcées avec deux types de fibres : les fibres métalliques (FM) et les grilles à base de fibres de polypropylène (FPP). Les fibres métalliques sont issues de déchets d'usinage de pièces en acier, récupérées à la société nationale des véhicules industriels en Algérie (SNVI). Elles sont dispersées aléatoirement dans le béton, tandis que les fibres de polypropylène sont organisées en grille, avec des mailles de petite et grande taille. Les essais ont été réalisés sur des éprouvettes de dimensions [25x50x7] cm³ avec différents pourcentages de fibres (W=0,2%, W=0,4%, W=0,6%, W=0,8%, et W=1%), ainsi qu'un béton témoin (BT) sans fibres (W=0%), élaboré comme référence. La composition du béton est déterminée selon la méthode expérimentale dite " Dreux-Gorisse ". L'objectif principal de cette étude est de suivre le comportement des dalles de béton renforcées avec des fibres métalliques dans des copeaux (FM) et des fibres en grilles de polypropylène de petites mailles (GPP/PM) et de grandes mailles (GPP/GM) en flexion, au poinçonnement centré et excentré. Les résultats montrent que les fibres métalliques (MF) améliorent plus efficacement la résistance et la rigidité que les fibres de polypropylène à mailles petites (PPG/SM) et grandes (PPG/LM), limitant ainsi la formation de fissures de perforation.

La seconde partie de cette étude vise à examiner le comportement du béton renforcé avec des fibres métalliques (BFM) et des fibres de polypropylène (BFPP) soumis à des températures élevées, ainsi que l'effet des variations de température sur leurs propriétés mécaniques. Cette analyse comprend l'évaluation de la perte de masse résiduelle ainsi que la résistance résiduelle à la compression et à la flexion. Deux teneurs en fibres optimales ont été sélectionnées pour cette étude : W = 0,2% en compression et W = 0,8% en flexion, tandis qu'un béton témoin (W=0%) de la même composition sert de référence. Les essais de compression sont réalisés sur des cylindres d'un diamètre de ?16cm et d'une hauteur de H32 cm, tandis que des essais de flexion sont effectués sur des éprouvettes prismatiques avec des dimensions [10x10x40] cm³. Les bétons fibrés sont soumis à différents cycles de chauffage-refroidissement, atteignant des températures maximales de 600°C et 800°C à l'âge de 28 jours. Cette étude révèle que la résistance résiduelle à la compression et à la flexion des bétons fibrés exposés à des températures très élevées de 600°C et 800°C diminue par rapport aux bétons non exposés à de telles températures (20°C). Pour toutes les températures étudiées, le béton renforcé avec des fibres métalliques (BFM) a montré une résistance significativement plus élevée que le béton renforcé avec des fibres de polypropylène (BFPP). ? 800°C, les bétons avec fibres métalliques et les bétons avec fibres de polypropylène ont tous deux présenté des réseaux de microfissures, mais  l'éclatement n'est pas observé.




