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Résumé :
Les maladies cardiovasculaires constituent une cause majeure de décès de la population mondiale, elle dépasse les 80% et surtout des pays les plus industrialisés. Ceci a suscité la préoccupation de nombreux chercheurs de différents horizons et particulièrement dans le domaine de la biomécanique. 

Cette thèse s'inscrit dans cette optique et porte sur l'étude du comportement  de la paroi vasculaire considérée déformable en interaction avec l'écoulement d'un fluide (le sang). Les équations régissant ce phénomène ont été établies et de par leur complexité, une analyse phénoménologique a été abordée pour ne considérer que des cas compatibles avec la réalité physiologique et pathologique. 

Cette étude s'est intéressée aussi à une maladie des plus dangereuses qui est la sténose artérielle. Nous avons procédé à la simulation numérique, en utilisant le code de calcul COMSOL Multiphysics, d'une artère qui présente une sténose axisymétrique en interaction avec l'écoulement du sang. Les résultats ont montré que la vitesse est quasi constante à l'amont puis augmente significativement au niveau de la sténose et diminue à l'aval. Nous avons aussi mis en évidence l'existence d'une zone de recirculation à l'aval de la sténose où se produit le phénomène d'agrégation avec formation de caillot de sang. On enregistre aussi une faible augmentation de la pression pour des degrés d'obstruction allant de 0% à 80% puis une augmentation abrupte et dangereuse à l'amont de la sténose à partir de 80% de degré d'obstruction. Ceci confère à cette pathologie son caractère asymptomatique et silencieux. 

Cette thèse s'est aussi intéressée à l'étude de la médiolyse artérielle segmentaire qui est une maladie rare et d'origine inconnue. La modélisation numérique de cette pathologie en considérant la paroi artérielle à trois couches qui présente une altération au niveau de la média dans les conditions du pic systolique. Nos résultats ont montré que la variation du module d'élasticité de la média influe très faiblement sur la profil des vitesses, le champ de pression et les déplacements de la paroi, ce qui confère à cette pathologie son caractère silencieux et asymptomatique. Nous avons aussi montré que lorsque la média subi une détérioration de son module d'élasticité c'est au niveau de l'intima (couche intérieure) que la contrainte de Von-mises est très élevée et cet ce qui engendré la dissection artérielle avec apparition du faux chenal. Nous avons aussi montré que la conjugaison de la médiolyse et de l'hypertension artérielle augmente fortement l'apparition de la dissection au niveau de l'intima. 






