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Résumé :
L’objectif principal de cette thèse est de comprendre le comportement micromécanique des interfaces dans des matériaux composites à matrice polymère en utilisant le test d’arrachement (pull-out). Il est donc nécessaire de caractériser le comportement mécanique de la zone interfaciale de manière aussi détaillée que possible. Afin de résoudre le problème d’identification de la force de décohésion permettant la rupture de la liaison entre fibre et matrice.

Dans ce but nous avons proposé différents modèles d'éléments finis qui a été construire à l’aide du code de calcul Abaqus. L’interface est représentée à l’aide d’éléments cohésifs (MZC). Ces modèles sont développés pour étudier le comportement force-déplacement lors d’un essai d'arrachement des fibres dans des composites renforcés de fibres continues. Une étude paramétrique a été menée pour étudier la sensibilité de la ténacité de l'interface, comme le coefficient de frottement, l'épaisseur de la zone interfacial, et les conditions au limites…. Les modèle éléments finis ont été validé par comparaison avec les modèles analytique et les résultats expérimentaux. Le comportement charge-déplacement prédit par le modèle analytique et le modèle d’éléments finis s’est révélé similaire pour divers paramètres étudiés dans cette étude.

La réponse du matériau à des sollicitations statiques (flexion, traction) ou dynamiques (Choc Charpy) permet de bien cerner la part jouée par l’interface fibre/matrice dans le comportement du matériau. Dans ce contexte des éprouvettes sont découpées à différents angles de 0°, 5°, 15°, 30°,45° et 90° par rapport à la direction principale du renfort. Nous avons convenus d’appelle ces essais « hors axes ». Pour ces essais hors-axe, nous avons pu mettre en évidence l’effet de l’anisotropie du matériau composite à renfort unidirectionnel, et l’influence prépondérante de l’orientation des fibres sur les caractéristiques mécaniques…




