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Résumé :
Le comportement dynamique de la structure est influencé par la flexibilité du sol d'assise, de ce fait, la réponse dynamique des structures dépend de la nature du mouvement du sol, des propriétés mécaniques et physiques de la structure, il y a donc interaction entre le sol et la structure. L'objectif de cette thèse est l'analyse dynamique et l'évaluation des performances sismiques d'un quai sur des palplanches avec en considérant des différentes valeurs de PGA, le comportement de la structure en linéaire élastique et élastoplastique. Notons que dans le cadre de cette thèse un intérêt particulier sera accordé à la prise en compte de l'interaction sol structure et de la rigidité d'interface. L'analyse par éléments finis est réalisée à l'aide du logiciel Plaxis 2D pour générer le modèle numérique du mur de quai, dans le cas d'étude de l'extension du poste 25 du port de Béjaïa, situé au nord-est de l'Algérie. Des analyses dynamiques incrémentales ont été effectuées pour examiner la variation des principaux paramètres de réponse sous des excitations sismiques avec des niveaux de PGA croissants. La contribution de ce travail consiste en deux nouveaux indices de dommage globaux basés sur le facteur de sécurité et le moment de flexion qui sont introduits pour évaluer la relation entre l'accélération maximale du sol et les niveaux de dommages sismiques pour un quai sur les palplanches métalliques. Les résultats obtenus montrent l'importance de la prise en compte de l'interaction sol structure pendant le processus de conception, et indiquent que le mur de quai en palplanches peut supporter en toute sécurité des charges sismiques jusqu'à des PGA de 0,35g, et qu'au-delà de 0,45g, il faut faire attention au risque d'atteindre le moment ultime de la palplanche en acier étudiée. Cependant, pour des PGA supérieurs à 0,5g, il a été clairement démontré que les déformations excessives avec le matériau sont susceptibles de se produire dans les couches de sol et dans les éléments structurels. Tout d'abord les résultats de déplacements à l'état statique ont été confrontés avec les résultats des mesures in situ. Par la suite, les résultats obtenus à l'état dynamique sont exploités pour évaluer le facteur de sécurité du sol et la capacité sismique du mur de palplanches. Les valeurs calculées des indices d'endommagement proposés pour le quai considéré constituent un outil d'aide à la prise de décision concernant la sécurité de la structure en cas de séisme.




