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Analyse de la durée de vie d'un réservoir sureleve a l'aide des approches parametrique et fiabiliste 
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Résumé :
Les réservoirs de stockage d'eau en béton armé sont des structures de génie civil soumises à des conditions atmosphériques très agressives, qui les exposent à un risque de corrosion nuisible. Ce phénomène dangereux, provoqué par la pénétration des ions chlorures, entraîne la réduction de la section d'armatures et par conséquent la perte de la résistance. De plus l'interaction de la corrosion avec la charge de service induit la réduction de la durée de vie de ces structures. Des travaux ont montré que la pénétration des chlorures est fortement influencée par les conditions du milieu environnant, et par le changement climatique. Cette étude s'intéresse à l'analyse de la durabilité d'un réservoir de stockage surélevé, en considérant la corrosion par piqures des armatures dans des environnements de différents taux d'agressivité. Une méthode déterministe basée sur le modèle de Housner est utilisée pour évaluer les contraintes de traction dans le support du réservoir, soumis à des sollicitations sismiques. Un modèle de corrosion par piqures est adopté afin de déterminer l'évolution, dans le temps, de la section d'armatures dans différents environnements. Plusieurs paramètres influents sur la corrosion sont pris en compte, tels que l'enrobage du béton et la concentration en ions chlorures. Afin de tenir compte de l'incertitude liée aux approximations des modèles utilisés, aux aléas, aux propriétés du matériau et du changement climatique, une étude fiabiliste est menée. Celle-ci est basée sur le développement d'un modèle mécano-fiabiliste, afin d'estimer le risque de défaillance du réservoir placé dans des environnements de différents taux d'agressivité (ions chlorures), en tenant compte du processus stochastique de la température. Aussi, pour étudier l'effet de l'accélération sismique, plusieurs zones sont considérées conformément au règlement parasismique Algérien. Enfin, la variabilité aléatoire des paramètres de calcul considérés sera mise en évidence par le calcul de la probabilité de défaillance dépendant du temps, avec la méthode de Monté Carlo classique. Les résultats trouvés soulignent l'importance d'inclure l'effet combiné de la corrosion, du chargement sismique et du réchauffement climatique pour une évaluation complète de la durée de vie du réservoir surélevé.




