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étude des performances d'un panneau solaire photovoltaïque orienté et refroidi par air
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Résumé :
Dans ce travail de thèse il est question de proposer des solutions pour améliorer la production électrique et l'efficacité d'un panneau photovoltaïque (PV). Ainsi, on s'intéresse à l'orientation optimale d'un panneau PV commercial de grandes dimensions (1580mm 808mm), pour maximiser, l'énergie solaire incidente. On propose alors, des corrélations évaluant l'angle optimal d'inclinaison du panneau PV pour toute latitude et à différentes périodes de l'année.

Par ailleurs, grâce à des ventilateurs, actionnés par le panneau PV lui-même, on souffle de l'air ambiant sur la face arrière du panneau PV pour assurer son refroidissement et améliorer son efficacité électrique. Plusieurs cas de figure sont considérés, à savoir : le refroidissement par un ou deux ventilateurs, associé à des sorties d'air longitudinales ou transversales. ? travers des simulations numériques, on détermine la disposition judicieuse des ventilateurs et des sorties d'air, qui assurent un refroidissement homogène du panneau PV. On montre que l'utilisation d'un seul ventilateur, centré à l'arrière du panneau PV, permet d'atteindre des niveaux de refroidissement quasi semblables à ceux fournis par deux ventilateurs. Cependant, un point chaud subsiste sous le stator. Pour pallier à ce dysfonctionnement, des aubes directrices sont disposées sur le ventilateur pour orienter une fraction du flux d'air vers le centre du panneau PV. Ce qui a permis d'améliorer l'efficacité du panneau PV.






