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Elaboration de structures piézoélectrique flexibles performantes : applications en nano-générateur et capteurs
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Résumé :
Grâce aux avancées technologiques actuelles des matériaux piézoélectriques flexibles, plusieurs domaines d'applications sont apparus. Ces matériaux qui ont la capacité de convertir les vibrations mécaniques présentes dans l'environnement en électricité peuvent permet de rendre les dispositifs et systèmes électroniques embraqués autonomes en énergie. Les céramiques Pb(ZrxTi1-x)O3 (PZT) sont les matériaux les plus utilisées, mais elles sont rigides voire dangereuses pour la santé. Actuellement, ces matériaux sont progressivement remplacés par les polymères électro-actifs (EAPs) dans plusieurs domaines d'applications comme l'automobile et l'aéronautique. Ils présentent des propriétés intéressantes telles que la légèreté, le faible coût et la flexibilité. Leur principal inconvénient est leur nécessaire polarisation électrique. Ce travail s'intéresse à l'élaboration d'un nouveau type de matériau piézocomposite flexible sans plomb à base d'une matrice polyuréthane (PU) renforcée par des particules ferroélectriques [(Na0.535 K0.480)0.966 Li0.058] (Nb0.90Ta0.10) O3 abrégée NKLNT. Le composite PU/NKLNT utilisé dans le cadre de nos recherches a ainsi été utilisé dans le domaine de la récupération d'énergie où une puissance maximale de 4.38 uW est obtenue. Il a été aussi utilisé comme capteur de vibrations appliqué au diagnostic de défauts dans les machines électriques et comme capteur de flexion des doigts afin de traduire la langue des signes pour des personnes sourdes muettes.




