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Comportement des métaux multiphasés sous sollicitations dynamiques.prise en compte des transformations métallugiques.
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Résumé :
Ce présent travail porte sur l'étude expérimentale et numérique des lopins plein et des tubes minces en acier inoxydable ( AISI 304L) en régime quasi statique et dynamique (impact) en prenant en compte la transformation martensitique. Une recherche bibliographique exhaustive a été effectué sur les aciers inoxydable à effet TRIP, thermodynamique de la transformation martensitique et les modèles numérique prenant en compte l'effet de la vitesse de déformation et la cinétique de la transformation. Une série des essais expérimentaux ont été réalisées : essais de compression axiale en régime quasi statique et dynamique à différentes vitesses de déformations. Des caractérisations métallurgiques et magnétiques (MEB, DRX, VSM, Micro dureté et dureté) ont été effectuées sur des éprouvettes avant et après déformation. La formation de la martensite dans éprouvettes après déformation est mise en évidence. La quantification de la fraction de la martensite a été réalisée avec le logiciel ImageJ sur des captures micrographiques. Une diminution de la quantité de la martensite formée avec l'augmentation de la vitesse de la déformation a été constatée. Le modèle viscoplastique d'Abed-Voyadjis dans le cas de CFC et CC a été couplé à la cinétique de la transformation. Le modèle étendu a été ensuite implémenté dans le code de calcul par éléments finis Abaqus/Explicit à l'aide de la subroutine VUMAT. Le modèle numérique proposé été validé sur un éléments de volume. Par la suite une étude paramétrique a été lancé pour calibrer et estimer l'effet de chaque paramètre sur le comportement macroscopique de l'acier étudié. Une autre étude a été réalisé aussi sur l'effet de la taille du maillage sur la réponse numérique du modèle implémenté. Des simulations numériques ont été réalisées sur des lopins et des tubes à différentes vitesses de déformation en régime quasi statique. Le modèle proposé reproduit correctement les données expérimentales.




