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Résumé :
Le travail présenté dans cette thèse s'inscrit dans le cadre de la modélisation et de la commande de convertisseurs électriques adaptables pour l'intégration des énergies renouvelables au réseau conventionnel. Pour cela, notre choix s'est fixé pour une source de type solaire photovoltaïque.

L'énergie solaire photovoltaïque est l'une des plus prometteuses pour l'avenir. Elle peut être utilisée comme un générateur distribué pour jouer son rôle dans les réseaux intelligents du futur. Les générateurs PV distribués peuvent offrir de nombreux avantages potentiels tels que l'augmentation de la capacité des systèmes de distribution, le rapport des investissements en capital sur les systèmes de distribution et de transport, l'amélioration de la qualité de l'énergie et de la fiabilité du système.

La première partie de ce travail porte sur le développement sous Matlab/Simulink d'un modèle de système PV à deux étages d'adaptation, connecté au réseau électrique via deux convertisseurs électriques. Le premier est de type DC-DC Boost permettant d'élever la tension PV de la sortie du générateur PV à une tension de référence désirée de 500V à l'entrée du convertisseur DC-AC. Le deuxième est un onduleur de tension triphasé à base d'IGBT, connecté au réseau électrique de distribution via un transformateur élevateur et un filtre avec une batterie de stockage. Le contrôle de la puissance photovoltaïque est effectué en utilisant un contrôleur MPPT basé sur la technique de perturbation et observation.

La deuxième partie traite la commande et le contrôle de la puissance injectée dans le réseau électrique, l'onduleur triphasé connecté au réseau électrique et sa stratégie de commande adoptée est basée sur la méthode Watt Var découplée. Les différents paramètres du système ont été déterminés. Les résultats obtenus sont présentés et discutés.






