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Caractérisation des polymères isolants avant et après vieillissement
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Résumé :
	Le polyéthylène à basse densité (PEBD) est communément utilisé dans l'isolation des câbles électriques, grâce à ses caractéristiques moléculaires exceptionnelles telles que son poids moléculaire élevé, sa nature hydrophobe, inerte et non polaire. Cependant, sous conditions de service, l'isolation en PEBD peut subir des dégradations cruciales et irréversibles lorsqu'elle est soumise aux différentes contraintes. L'objectif de cette thèse est l'étude de l'effet de la contrainte thermique et celle des rayonnements ultraviolets (UV) sur les propriétés du PEBD utilisé comme isolant pour câbles de moyenne et haute tension. Après les expériences de vieillissement(thermique et sous UV), une caractérisation électrique a été réalisée en faisant l'essai de rigidité diélectrique. Ensuite, les propriétés mécaniques (allongement à la rupture et la résistance à la traction) ont été aussi mesurées. Dans le but de mettre en évidence les modifications structurelles engendrées par les deux vieillissements, une caractérisation physico-chimique a été réalisée. Elle concerne la spectroscopie infrarouge à transformée de Fourrier (FTIR), l'analyse par microscopie à force atomique (AFM), l'analyse par la diffraction des rayons X (DRX), et l'analyse par microscopie électronique à balayage (MEB). Enfin, une prédiction des propriétés du PEBD soumis à la contrainte thermique et celle des UV a été réalisée en utilisant un outil de l'intelligence artificielle à savoir les réseaux de neurones.




