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Résumé :
L'objectif de cette thèse est l'étude des conséquences de la thermo-oxydation sur la structure chimique et le comportement mécanique du Styrène Butadiène Rubber (SBR). Un vieillissement accéléré en étuve ventilée a été effectué àdifférentes températures (50, 70, 90 et 100°C) pour des périodes de 7, 14, 21, 28, 35, 45 et 60 jours, respectivement.L'ensemble des échantillons vieillis a été caractérisé par des essais de traction uniaxiale, des mesures de dureté, des analyses FTIR-ATRet des tests de gonflement. Le vieillissement thermique a entraîné une diminution de la masse molaire et des propriétés mécaniques à la rupture, tandis que la densité de réticulation et la mesure de dureté augmentent. L'analyse FTIR-ATR montre des changements importants de la microstructure des échantillons SBR avant et après le vieillissement. Ces résultats indiquent que le vieillissement thermique occasionne des changements significatifs des propriétés chimiques et mécaniques du SBR. En effet, cette étude montre que le vieillissement est dominé par le processus de thermo-oxydation, qui est principalement prononcé à haute température.Le principe d'équivalence temps-température est appliqué pour construire des courbes maîtresses décrivant l'évolution de certaines quantités telles que la masse molaire entre deux nœuds de réticulation, la résistance à la traction et la déformation à la rupture en fonction du temps réduit. Une modélisation prédictive de la contrainte et de la déformation à la rupture en fonction du temps de vieillissement effectif est proposée. Ainsi, la simulation numérique montre une bonne adéquation avec les résultats expérimentaux. Par ailleurs, l'existence d'agrégats de charges dans le matériau peut être considérée comme un concentrateur de contrainte d'où l'extension de notre étude à l'interaction vieillissement thermo-oxydant, ténacité et défaut intrinsèque. 




