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Résumé :
L'optimisation du fonctionnement des lasers pulsés à commutation Q fait l'objet d'une étude permanente. Ce travail de thèse est divisé en trois chapitres. Dans le premier chapitre on a fait quelques rappels sur les fibres optiques. Dans le second chapitre nous avons effectué la modélisation et la simulation d'un laser complètement fibré à une seul cavité passivement Q-déclenché par un absorbant saturable, avec le modèle ponctuelle. L'étude a démontré qu'il ya un point critique de la densité de l'absorbant saturable, qui détermine deux régimes de fonctionnement à savoir : un régime de faible amplitude qui délivrent une faible puissance crête, pour des densités loin de la concentration critique. ET un second régime de forte amplitude de plusieurs kW pour des densités SA proche du point critique. Et nous avons trouvé une équation analytique pour déterminer ce point critique sans avoir recours aux simulations numériques, et ceci grâce à une analyse de stabilité linéaire des trois équations cinétiques régissent le fonctionnement du laser. Dans la seconde partie on a fait la modélisation et la simulation d'un laser à double cavité complètement fibré à double cavité par le modèle à onde progressive, et les résultats obtenues dans ce travail sont en accord avec les résultats expérimentaux. Et nous avons constaté que la densité SA est un paramètre très important pour l'optimisation des deux signaux laser à 1064 nm et 1100 nm. En effet la largeur d'impulsion diminue et la puissance crête d'impulsion augmente avec la densité SA, Pour les deux longueurs d'ondes.  Donc Avec un seul dispositif laser à double cavité on peut avoir une émission laser sur deux longueurs d'ondes et à haute puissance contrairement au laser à une seul cavité où il y a seulement une émission à une seule longueur d'onde.




