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Comportement hydromécanique des sols argileux.
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Résumé :
Du fait de la prise en compte croissante du risque de sécheresse dans le dimensionnement des fondations sur sol argileux et les problèmes de stabilité rencontrés dans les ouvrages en terres (notamment dans les remblais d'infrastructures de transports où l'utilisation de sols de site devient, aujourd'hui, une préoccupation majeure dans le cadre du développement durable), il existe un regain d'intérêt pour ces sujets. Dans ce contexte, nous présentons dans cette thèse une étude expérimentale de l'effet du comportement hydromécanique des sols argileux sur les ouvrages géotechniques. Cette étude expérimentale est composée de deux parties. 

La première partie concerne une application de la méthode de la teneur en eau (Briaud et al., 2003), pour étudier l'effet de variations de la teneur en eau sur le retrait/gonflement de quatre sols prélevés dans quatre sites différents de la région de Tizi-Ouzou (Algérie). La teneur en eau est utilisée comme paramètre principal du sol et l'essai de retrait est suggéré pour obtenir la relation entre la variation de la teneur en eau et les variations volumiques induites. Les résultats obtenus montrent que la forme de l'échantillon et la charge verticale n'affectent pas le retrait/gonflement des sols étudiés. En revanche, la teneur en eau initiale influence leur comportement. 

La deuxième partie porte sur le comportement d'une argile gonflante, provenant d'un site de la région de Tizi-Ouzou, en vue d'étudier la possibilité d'optimiser le réemploi de sols de site en remblais d'infrastructures de transports. Des éprouvettes de cette argile sont fabriquées à une teneur en eau w0 = 0,7 wOPN qui leur confère un état sec au sens GTR (1992). Ces éprouvettes sont compactées statiquement et, ensuite, soumises à une humidification sous contraintes œdométriques jusqu'à saturation. Deux comportements distincts sont observés : un gonflement sous contraintes faibles et un effondrement sous contraintes élevées. Il existe une transition continue entre le gonflement et l'effondrement. Cette transition est régie par une contrainte appelée contrainte de transition ?vt qui est d'autant plus importante que la masse volumique sèche initiale est élevée. Les déformations induites par l'humidification montrent que le phénomène de gonflement/effondrement est déclenché avant saturation (Sr = 95%). Par contre, l'évolution effective de l'indice des vides se manifeste à saturation (Sr = 100%). La pertinence de ces résultats suggère que la structure soit un paramètre fondamental qui gouverne le comportement du sol lorsque son état hydrique change. En effet, l'analyse des déformations adaptées à un modèle de structure a montré que le comportement du sol étudié est régi par l'évolution de sa structure à double porosité, lors de l'humidification sous contraintes.






