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Résumé :
Le but fondamentale de ce mémoire est l'étude des propriétés physico-chimiques de frittage d'un maillechort (Cu-20%Zn-20%Ni) en masse. Ainsi que l'influence des revêtements de cérium sur l'oxydation thermique du nickel. Ce travail se divise en deux grandes parties :

Dans la première partie : En parallèle avec le ternaire; les corps purs (Cu-Zn et Ni) et les différents binaires qui le composent ont été abordés pour mieux comprendre les phénomènes physico-chimiques qui peuvent apparaitre lors de l'élaboration des maillechorts frittés. Dans le cas des métaux purs c'est un frittage classique purement en phase solide. Alors que les binaires et le ternaire s'apparentent d'un frittage de type réactif en phase solide en présence d'une phase liquide transitoire. On assiste à une compétition entre la dilatation et le retrait. Ce dernier, ne s'installe que lorsque la concentration de l'élément diffusant tend vers zéro et engendre une solution solide alpha poreuse.

Dans la deuxième partie : La croissance de calamine sur des polycristaux de Ni revêtus de CeO2, dans l'intervalle de température compris entre 800  et 1200°C, est analysée en tenant compte à la fois des propriétés de transport des monocristaux de Ni1-xO dopés au Ce, dans des conditions de non-équilibre, et d'une analyse formelle des propriétés de transport d'oxydes semi-conducteurs de type p déficients en cations en présence d'une force motrice externe. Il a été démontré que l'influence bénéfique des revêtements de CeO2 sur la croissance des couches est principalement liée à la démixtion cinétique des cations, qui conduit à un enrichissement du cérium dans la calamine interne. Il s'ensuit une concentration de lacune cationique plus élevée près de l'interface métal/oxyde, ce qui entraîne un gradient de concentration de lacunes plus faible à travers la couche et une diminution de la force motrice de diffusion contrôlant la cinétique d'oxydation. En outre, la mobilité inférieure des cations dans la couche externe due à l'appauvrissement en Ce4 + conduit à un effet de blocage de la diffusion des cations vers l'extérieur. Il s'ensuit un excès local de Ni2 + et la formation de nouvelles unités oxyde qui contribuent également à une diminution du taux d'oxydation. 






