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Developpement et caracterisation de nouveaux adsorbants pour l'elimination des polluants organiques en solution aquese
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Résumé :
Les feuilles de figuier (FF), de palmier (FPa), de pin d'Alep (FPi) et d'olivier (FO) sont utilisées comme biosorbants pour l'élimination du colorant rouge Congo (RC) et le noir Erichome T (NET) par adsorption des solutions aqueuses en mode batch. Les résultats de l'étude paramétrique indiquent que le taux d'élimination du RC par les biosorbants augmente avec le temps de contact (tc), la dose de l'adsorbant (D) et la température (T), mais diminue avec l'augmentation de la concentration initiale (Ci) du colorant. L'effet du pH initial n'est pas significatif sur le rendement d'élimination du RC par la poudre des FO, son augmentation, par contre, diminue l'élimination du colorant par les FF, FPa et FPi. L'étude cinétique montre que l'élimination du RC pour tous les biosorbants est mieux décrite par le modèle cinétique du pseudo-second ordre. La modélisation des isothermes indique que le modèle de Freundlich semble le plus approprié pour décrire le processus d'adsorption du colorant par la poudre des FF et FPa. L'adsorption par les FO et les FPi suit convenablement, respectivement, le modèle de Langmuir et celui de Temkin. Les capacités d'adsorption, déterminées à partir de l'équation de Langmuir, sont : 27.77 mg/g pour les FF, 23.81 mg/g pour les FO, 17.86 mg/g pour les FPa et 15.85 mg/g pour les FPi. L'étude thermodynamique du processus d'adsorption sur les biosorbants  étudiés montre que celui-ci est spontané et endothermique. La table orthogonale L18 (5 facteurs à 3 niveaux) de Taguchi a été appliquée pour déterminer les conditions optimales d'élimination des colorants RC et NET par la poudre des FPa, FPi et FO. L'analyse des résultats du rapport signal/bruit a montré que les conditions optimales obtenues pour une l'élimination efficace des colorants sont : pHi =7 , m =0.5 g, Ci =50 mg/L, tc =85 min et  A =FO pour le RC et pHi =4 , m =0.5 g, Ci =50 mg/L, tc =85 min et  A =FO pour le NET. L'analyse de variance des résultats expérimentaux a indiqué que la concentration initiale en colorant et la dose de l'adsorbant sont les paramètres les plus influents dans l'élimination du colorant RC avec des contributions respectives de 61.72 et 32.99 %. Pour l'élimination du NET, le pH initial de la solution et la dose de l'adsorbant sont les paramètres qui influencent le processus d'adsorption avec des pourcentages de contribution, respectivement, de 32.51 et 31.02 %.




