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Modélisation non lineaire des structures triangulees a noeuds deplaçable
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Résumé :
Le but de ce présent  travail est l'étude  du comportement non linéaire des structures poteaux poutres et les structures triangulées  jusqu' à  la ruine soumises à un chargement monotone croissant, ces structures sont modélisées  en trois dimensions. Un programme de calcul non linéaire de ces structures  est élaboré.    Il est montré que le comportement  linéaire crée des difficultés au niveau du dimensionnement des structures.

Le calcul non linéaire dans cette présente étude traite la prise en compte de la non linéarité matérielle et les effets de second ordre  où  le comportement réel des matériaux est pris en compte  et la discrétisation de la structure  en éléments fini pour aboutir à une réponse non linéaire.  Les conditions aux limites aux niveaux des noueds des structures triangulées  sont également étudiées dans le calcul non linéaire.  Le développement de la méthode de calcul en 3D  pour un élément poutre  a été effectué,  les différentes étapes de calcul tridimensionnel sont développées dans le cadre de ce travail; par la suite,  des structures triangulées ont été étudiés dans un modèle non linéaire pour un élément barre, en montrant que le  calcul  des structures triangulées se fait avec  certaines  conditions.     

 La formulation de l'élément a été   établie pour la  modélisation du comportement non linéaire élastique des structures en 3D, en se basant sur la   méthode des déplacements.       Pour le matériau  béton, la formulation uni-axiale du comportement du béton à la compression et à la traction (contrainte - déformation) est utilisée, ainsi que pour le béton de fibre. Et  pour l'acier la relation  bi-linéaire est utilisée. L'approche est basée sur la discrétisation de la section droite  en tables  trapézoïdales.  

Les prévisions du programme ont été comparées avec les données expérimentales sur des   exemples des structures telles que les poutres et  des structures  triangulées en béton armé et  métalliques. Les résultats sont  globalement encourageants et plusieurs aspects de la réponse des structures ont été approchés d'une façon satisfaisante.






