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Résumé :
Les matériaux à changement de phase sont étudiés depuis des décennies dont le but de comprendre les propriétés thermiques qu'ils présentent. Notre travail de thèse porte sur l'élaboration et la caractérisation de nouveaux matériaux composites intégrant les matériaux à changement de phase (MCPs) par la méthode d'imprégnation. Pour piéger le MCP en fusion, des matrices choisies parmi des matériaux naturels en abondance en prenant soin de les présenter sous forme de poudres.  L'objectif est de déterminer un composite MCP à forme stabilisée incorporant des matériaux légers disponibles dans la nature (grignon d'olive, marc de café ainsi que leurs dérivés). La première étape de ce travail a porté sur la préparation des matrices d'origine végétale (lavage, rinçage et broyage en poudre fine) et l'élaboration des composites MCPspar imprégnation directe suivie d'une compression uni-axiale à froid pression à froid. Des pastilles composites MCP sont obtenues et sont utilisées dans la caractérisation thermique (conductivité thermique, enthalpie et point de fusion). Par ailleurs, l'ajout du Graphite en faible pourcentage a permis une amélioration sensible de la conductivité thermique des composites MCPs, utile pour la cinétique de charge et de décharge thermique. La deuxième étape de ce travail qui constitue le cœur de la thèse est consacrée à la caractérisation thermo-physique des composites élaborés (Masse volumique, FT-IR. MEB, DSC, ATG et Hot disq). Sur la base des propriétés intéressantes obtenues, le composite MCP Poudre de Grignon d'Olive/Acide Stéarique/Graphite (PGO/AS/Gr) a été sélectionné pour une application dans un système de stockage thermique par chaleur latente (SSTCL). Un prototype d'échangeur stockeur a été mis au point pour être testé en conditions réelles afin d'évaluer les performances de stockage par chaleur latente de ce système. En complément de cette étude expérimentale, une simulation par le code de calcul COMSOL Multiphysics a été réalisée pour mettre en évidence la propagation du front de fusion à partir de la source chaude ainsi que les profils de températures dans le composite MCP. Les résultats obtenus sont ensuite confrontés avec ceux des essais expérimentaux de l'échangeur stockeur.




