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Caractérisation des paramètres influençant la durabilité des matériaux cimentaires à base de matériaux de recyclages
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Résumé :
Le recyclage des déchets issus de la construction est une voie prometteuse menant vers la construction durable. Le granulat de béton recyclé (GBR) est l'idée la plus répandue. Les  GBR sont composés d'une partie de granulat naturel (GN) et d'une partie non négligeable de pâte de ciment durcie. Cette dernière apporte une porosité additionnelle au béton, porosité qui est un élément déterminant pour les propriétés mécaniques et de durabilité des bétons. En effet, une faible porosité constitue le meilleur moyen de défense des bétons contre les agents agressifs. Les objectifs de cette étude expérimentale visent à valoriser quelques matériaux de recyclage (déchets de marbre, granulats de béton recyclés, granulats de déchet de brique) et développer une technique à ultrason pour estimer la porosité et la connectivité des pores du béton. 

Différentes formulations de bétons ont été composées en faisant une substitution volumique à différents pourcentages des GN par des GBR, le béton de référence est formulé avec uniquement des GN ; les autres paramètres de composition des bétons sont maintenus constants. Des essais de compression et de flexion ont été effectués pour évaluer les propriétés de résistance du béton. La durabilité a été approchée par des essais de porosité ouverte et d'absorption capillaire. Dans le test de vitesse des ondes ultrasoniques (VOU) les bétons ont été testés aux différents états de saturation pour étudier la connectivité des pores en fonction de l'évolution de la VOU. Une analyse statistique a été réalisée pour déterminer les corrélations entre ces différentes propriétés.

Les résultats des essais ont montré qu'il y une diminution dans les propriétés de résistances (à la compression et à la flexion) et de durabilité (absorption par capillarité, porosité ouverte et absorption par immersion) des bétons étudiés. Cependant, les bétons produits en utilisant jusqu'à 60% de GBR ont atteint des propriétés satisfaisantes par rapport au béton de référence. L'analyse statistique a montré qu'il existe de bonnes corrélations entre le taux de substitution des GBR, la VOU,  la porosité ouverte et l'état de saturation des bétons. 






