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Résumé :


Le présent travail porte sur une étude expérimentale et numérique sur le comportement du Polyéthylène haute densité (PEHD) en chargement monotone uniaxiale, biaxial et à la rupture. En utilisant un dispositif de chargement nommé " Arcan modifié ", qui permet d'obtenir différents états de chargement au centre d'une éprouvette de type papillon, le comportement du PEHD suivant plusieurs angles de chargements, est examiné. Après avoir défini les paramètres nécessaires à la simulation numérique, un modèle hyper-élastique viscoplastique a été appliqué, à l'aide d'un code éléments finis et du logiciel MSC Marc, aux éprouvettes de traction et papillons. Les résultats obtenus par simulation numériques ont été confrontés aux résultats expérimentaux et de bons résultats ont été obtenus. Les résultats expérimentaux obtenus, complétés par les résultats numériques, ont été utilisés afin d'obtenir un critère de plasticité décrivant la surface de charge du PEHD. Un critère de Tresca modifié semble en bon accord avec les résultats. Nous proposons également une méthodologie générale permettant la prédiction de la rupture des polymères sous charge monotone biaxial en utilisant le concept du défaut intrinsèque et de l'intégrale J.






