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Résumé :
La génération distribuée d'électricité offre la possibilité d'intégrer une grande partie des sources d'énergie renouvelables à travers des interfaces d'electronique de puissance. La qualité de l'énergie dans ce type de structures dépend essentiellement de la stratégie de commande adoptée, dont le but est d'assurer des performances compatibles aux standards internationaux. Dans ce contexte, les travaux réalisés à travers cette thèse s'inscrivent dans la démarche visant à assurer un contrôle décentralisé des systèmes de génération distribués, notamment des micro-réseaux autonomes. Une structure à deux niveaux de contrôle est adoptée pour piloter localement chaque générateur. Dans ce sens, deux stratégies de contrôle permettant un suivi précis de la tension de référence et un rejet rapide des perturbations sont proposées pour le premier niveau. La première stratégie est construite sur la base d'un contrôleur multi-résonant à retours d'états stabilisants tandis que la deuxième est basée sur un contrôleur multi-résonant adaptatif, en fréquence et en gain. Cette même stratégie est reprise dans le deuxième niveau de contrôle vu sa robustesse à l'égard des variations que peut connaitre la fréquence et l'amplitude de la tension. Le deuxième niveau de contrôle assure quant à lui la répartition des charges entre les générateurs distribués via un contrôleur de statisme modifié. Ce niveau de contrôle permet d'assurer le contrôle des flux de puissances et la répartition des charges dans le micro-réseau tout en assurant l'élimination des courants de circulation. Par ailleurs, face à la prolifération des charges non-linéaires (domestiques et/ou industrielles), l'intégration d'un filtre actif parallèle est proposée dans le but d'améliorer le facteur de puissance tout en réduisant la proportion des courants harmoniques dans le micro-réseau. Un contrôleur flou de type Takagi-Sugeno est proposé sur la base de la description floue du filtre actif. Des résultats Expérimentaux et de Co-Simulation sont présentés pour assoir la validité des stratégies développées. 




