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Résumé :
Dans ce présent travail, nous nous sommes intéressés { l’interaction

d’électrons avec des molécules, particulièrement { la diffusion élastique des

électrons par la molécule de sulfure d’hydrogène H2S présentant une symétrie

quasi-sphérique. Notre travail a porté particulièrement sur le calcul des sections

efficaces doublement différentielles ainsi que les sections efficaces intégrales sur

une gamme d’énergie allant de 20 eV à 20000 eV, domaine où la mécanique non

relativiste est toujours applicable.

Avant d’entamer la présentation des résultats de ce travail, nous avons d’abord

rappelé l’intérêt de la molécule de sulfure d’hydrogène dans différents domaines

d’application d’une part, et les propriétés physiques et chimiques de la dite

molécule (polarité, géométrie…) d’autre part. Par la suite, nous avons calculé les

sections efficaces doublement différentielles de diffusion élastique par la

méthode des déphasages pour les faibles énergies incidentes et par la méthode de

Born pour les énergies élevées. Les principes de calcul des deux méthodes sont

rappelés brièvement dans le chapitre I, paragraphe IV.1 et IV.2. Par suite, nous

avons abordé les calculs des sections efficaces doublement différentielles de la

diffusion élastique en utilisant le potentiel statique et nous avons constaté des

écarts importants avec les résultats expérimentaux en particulier pour les basses

énergies incidentes et aux alentours des minimas de Ramsauer-Townsend. Ainsi,

nous avons été obligés de prendre en considération les effets fins tels que la

corrélation-polarisation de la molécule par le projectile et l’échange d’électrons.

Nous avons donc introduit quatre potentiels de corrélation-polarisation et deux

potentiels d’échange (huit combinaisons) pour améliorer nos résultats. Les

sections efficaces doublement différentielles de diffusion élastiques obtenues,

dans ce dernier cas, ont montré de façon claire des accords très satisfaisant avec

les mesures existantes dans la littérature. Cependant, il faut noter que pour les

angles de diffusion très faibles et à des énergies incidentes faibles, quelques
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efforts restent à faire au niveau des potentiels de corrélation-polarisation et

d’échange, puisque nous avons enregistré de légers décalages. Quand aux

énergies intermédiaires et élevées, les résultats sont très satisfaisants y compris

aux alentours des minimas de Ramsauer Townsend. Nous devons noter aussi que

certains potentiels de corrélation-polarisation et d’échange conduisent à de

meilleures corrections que d’autres. Par ailleurs, les résultats obtenus dans ce

travail confirment que les phénomènes de polarisation et d’échange sont plus

importants et ont plus d’effets pour des énergies incidentes faibles. Leurs effets

sur les sections efficaces différentielles de diffusion élastique diminuent

progressivement quand les énergies d’incidence augmentent.

Concernant les sections efficaces intégrales de diffusion élastique des électrons

par la molécule H2S, les calculs sont aussi effectués pour la même gamme

d’énergie, c’est { dire de 20 eV { 20000 eV, d’abord dans une première étape avec

le potentiel statique et par la suite en introduisant les huit combinaisons de

potentiels déjà considérées. Nous avons noté que pour des énergies incidentes

inférieures à 100 eV, le potentiel statique seul est insuffisant pour décrire les

sections efficaces intégrales de diffusion élastique. Une fois les potentiels

d’échange et de corrélation-polarisation sont introduits, nous avons noté un

accord très satisfaisant entre les différentes sections efficaces intégrales sur

toutes la gamme d’énergie utilisée y compris pour les basses énergies où les

sections efficaces doublement différentielles ont montré un léger écart par

rapport aux résultats expérimentaux.

Enfin à travers ce travail, nous pensons que nous avons analysé suffisamment le

phénomène de la diffusion élastique d’électrons par une molécule polaire quasisphérique

et nous avons pu mettre en évidence les effets de corrélationpolarisation

et d’échange sur les sections efficaces doublement différentielles et

intégrales sur une gamme d’énergie très importante (20 eV { 20000 eV) de la

mécanique quantique non-relativiste. Nous pouvons ainsi dire qu’il serait

intéressant d’approfondir cette étude et de chercher encore des potentiels de
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corrélation-polarisation et d’échange plus adéquats pour les faibles énergies

particulièrement pour les très faibles angles de diffusion.






